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，１９９３，２４（４）：

３２８３３２．

ＬＩＧ Ｘ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｌｏｎａｌｓｔｒａｉｎＴｎ５Ｂ１４ｆｒｏｍ

犜狉犻犮犺狅狆犾狌狊犻犪狀犻ｏｖａｒｙｃｅｌｌｌｉｎｅＴｎ５Ｂ１［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犖狅狉狋犺犲犪狊狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犆狅犾犾犲犵犲，１９９３，２４（４）：３２８３３２（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２］　ＧＲＡＮＡＤＯＳＲＲ，ＬＩＧＸ，ＤＥＲＫＳＥＮＡＣＧ，犲狋犪犾．Ａｎｅｗ

ｉｎｓｅｃｔｃｅｌｌｌｉｎｅｆｒｏｍ犜狉犻犮犺狅狆犾狌狊犻犪狀犻（ＢＴＩＴｎ５Ｂ１４）ｓｕｓ

ｃｅｐｔｉｂｌｅｔｏ犜狉犻犮犺狅狆犾狌狊犻犪狀犻ｓｉｎｇｌｅｅｎｖｅｌｏｐｅｄｎｕｃｌｅａｒｐｏｌｙｈｅ

ｄｒｏｓｉｓｖｉｒｕｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犐狀狏犲狉狋犲犫狉犪狋犲犘犪狋犺狅犾狅犵狔，１９９４，

６４（３）：２６０２６６．

［３］　ＲＨＩＥＬ Ｍ，ＭＩＴＨＣＨＥＬＬＬＯＧＥＡＮ Ｃ Ｍ，ＭＵＲＨＡＭ

ＭＥＲＤ Ｗ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ犜狉犻犮犺狅狆犾狌狊犻犪狀犻ＢＴＩＴｎ５Ｂ１４

（ｈｉｇｈｆｉｖｅ）ａｎｄ犛狆狅犱狅狆狋犲狉犪犳狉狌犵犻狆犲狉犱犪Ｓｆ９ｉｎｓｅｃｔｃｅｌｌｌｉｎｅ

ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅｓ［Ｊ］．犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱

犅犻狅犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，１９９７，５５（６）：９０９９２０．

［４］　ＳＵＧＩＵＲＡ Ｔ，ＡＭＡＮＮ Ｅ．Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｗｏｉｎｓｅｃｔｃｅｌｌ

ｌｉｎｅｓｕｓｅｆｕｌｆｏｒｔｈｅｂａｃｕｌｏｖｉｒｕｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｎｓｅｒｕｍ

ｆｒｅｅｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犅犻狅犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，１９９６，

５１（４）：４９４４９９．

［５］　ＢＯＧＬＩＮＣ，ＲＩＥＳＣ，ＡＤＡＭＳＴ，犲狋犪犾．Ｌａｒｇｅｓｃａｌｅ，ｉｎｓｅｃｔ

ｃｅｌｌ－ｂａｓｅｄｖａｃｃｉｎｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．犅犻狅犘狉狅犮犲狊狊犐狀狋犲狉狀犪

狋犻狅狀犪犾犃狑犪狉犱狊，２０１２，１０（Ｓ５）：４０４９．
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ｃｅｌｌｓ（ＢＴＩＴｎ５Ｂ１４）ｔｏｓｅｒｕｍｆｒｅｅｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０００，１６（２）：２３２２３４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ
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ＱＩＡＯＺＬ，ＦＥＮＧＲＦ，ＬＩＭＳＨ，犲狋犪犾．Ｃｕｌｔｕｒｉｎｇ，ｐｒｅｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＯｕｌａｓｈｅｅｐｅｍｂｒｙｏｓｋｉｎｃｅｌｌｓ［Ｊ］．

犃犮狋犪 犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲 犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊 犛犻狀犻犮犪，２０１２，

２１（１２）：７１０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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１２６１．

ＷＡＮＧＪＭ，ＰＩＮＧＬ，ＳＨＥＮ Ｗ Ｌ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｓ

ｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭＤＣＫｃｅｌｌｓ

ｂａｎｋ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犺犪狀狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１３，

４０（１２）：１２３１１２３４，１２６１（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈａｂ
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ＰＵＢＬＩＣＯＦＣＨＩＮＡ．ＰｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅ＇ｓＲｅ

ｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａ（２０１０ＥｄｉｔｉｏｎＶｏｌｕｍｅⅢ）［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉ

ｎａＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２０１０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
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ＷＵＸＬ，ＦＥＮＧＪＰ，ＦＡＮＪＰ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｃｏｎ

ｔｒｏｌｏｆＭＤＣＫｃｅｌｌｓｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎｆｌｕｅｎｚａｖａｃ

ｃｉｎｅ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犻犮狉狅犫犻狅犾狅犵狔犪狀犱犐犿犿狌狀狅犾狅

犵狔，２０１３，３３（１２）：９４３９４９（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．
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犈狊狋犪犫犾犻狊犺犿犲狀狋犪狀犱犐犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犎犻５犛犉犛狌狊狆犲狀狊犻狅狀犆犲犾犾犔犻狀犲

ＭＡＷｅｉ１，ＷＡＮＧＪｉａｍｉｎ１，ＭＡＧｕｉｌａｎ２，ＭＡＱｉ２，ＭＡＨｕａ１，

ＱＩＡＯＺｉｌｉｎ１，ＭＡＺｈｏｎｇｒｅｎ３ａｎｄＦＥＮＧＹｕｐｉｎｇ３

（１．ＧａｎｓｕＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＡｎｉｍａｌＣｅｌｌ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆｏｒＮａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００３０，Ｃｈｉｎａ；

２．ＬａｎｚｈｏｕＢａｉｌｉｎｇＢｉｏＴｅｃｈＣＯ．，ＬＴＤ．，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００１０，Ｃｈｉｎａ；３．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＢｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｏｆｔｈｅＳｔａｔｅＥｔｈｎｉｃＡｆｆａｉｒｓＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆｏｒＮａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００３０，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　ＨｉｇｈＦｉｖｅｃｅｌｌｓｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍＣＣＴＣＣａｎｄｄｏｍｅｓｔｅｃａｔｅｄ，，ａｎｄｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｓｅｍｉａｄ

ｈｅｒｅｎｔｃｅｌｌｓｔｏｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｇｒｏｗｔｈｃｅｌｌｌｉｎｅ（Ｈｉ５ＳＦ）．Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｍｉ

ｃｒｏｂｉａｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ，ｖｉｒａｌｅｘｏｇｅｎｏｕｓｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆＨｉ５ＳＦｃｅｌｌｌｉｎｅｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄａｃ

ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＰｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａｏｆＰｅｏｐｌｅ’ｓＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａ（３ｒｄＥｄｉｔｉｏｎ，２０１０）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｖｉｔａｌｉｔｙｏｆＨｉ５ＳＦｃｅｌｌｓｗａｓ７６．３％，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｃｕｒｖｅｗａｓＳｓｈａｐｅ，ａｎｄｍａｘｉｍｕｍ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ３．５０×１０６ｃｅｌｌｓ·ｍＬ－１ ｗｉｔｈｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｏｕｂｌｉｎｇｔｉｍｅ（ＰＤＴ）ｏｆ２６．２ｈ．Ｔｈｅ

ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｆｒｅｅｏｆｂａｃｔｅｒｉａ，ｆｕｎｇｉａｎｄｍｙｃｏｐｌａｓｍａｓ；ｈｅｍａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｔｅｓｔ，ｃｙｔｏｐａｔｈｉｃｔｅｓｔ，ｓｐｅｃｉｆｉｃｖｉｒｕｓ

ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔａｎｔｉｂｏｄｙｂｉｎｄｉｎｇｔｅｓｔａｎｄｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙｔｅｓｔｗｅｒｅａｌｌｎｅｇａｔｉｖｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｕｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅＨｉ５ＳＦｃｅｌｌｌｉｎｅｍｅｅｔｓｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｖａｃｃｉｎｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｈｉｇｈｆｉｖｅｃｅｌｌ；Ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅ；Ｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１６０１１１　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１６０３２７

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＴｈｅＰｏｇｒａｍｆｏｒＣｈａｎｇｊｉａｎｇＳｃｈｏｌａｒｓａｎｄＩｎｎｏｖａｔｉｖｅＴｅａｍｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ

（Ｎｏ．ＩＲＴ１３０９１）；ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｊｅｃｔｏｆＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．１４４ＦＫＣＡ０８２）；ｔｈｅＰｒｏｊｅｃｔ

ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄｓｆｏｒｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＦｏｒＮａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ

（Ｎｏ．３１９２０１５００２９，Ｎｏ．ｚｙｐ２０１５００６）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＭＡＷｅｉ，ｍａｌｅ，ｍａｓｔｅｒｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｃｅｌｌｃｕｌｔｕｒｅ，ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｏｆｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｅｍａｉｌ：６７０２６７４９７＠ｑｑ．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＦＥＮＧＹｕｐｉｎｇ，ｆｅｍａｌｅ，Ｐｈ．Ｄ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉ

ｚａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｅｍａｉｌ：１１９２３６６７２＠ｑｑ．ｃｏｍ
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