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［Ｊ］．zÀ

，２０１０，４２（３）：３６４

３７１．

ＺＨＡＮＧＪＧ，ＱＩＮＪＴ，ＹＡＯ Ｗ Ｑ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｎｇ

ｔｅｒｍｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｓｏｉｌｅｎ

ｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｕｐｌａｎｄｒｅｄｓｏｉｌｓ［Ｊ］．犛狅犻犾狊，２０１０，４２（３）：

３６４３７１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２８］　ＷＡＳＳＭＡＮＮＲ，ＮＥＵＥＨＵ，ＢＵＥＮＯＣ，犲狋犪犾．Ｍｅｔｈａｎｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｉｃｅｓｏｉｌｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｉｎ

ｈｅｒｅｎｔａｎｄｅｘｏｇｅｎｏｕｓｓｕｂｓｔｒａｔｅ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犪狀犱犛狅犻犾，１９９８，

２０３：２２７２３７．

［２９］　ＢＡＩＳＨＡＲＳＨＰＡＬ，ＰＡＲＫＳＡＮＧＷＯＯＫ，ＷＥＩＲＴＩＦ

ＦＡＮＹＬ，犲狋犪犾．Ｈｏｗｐｌａｎｔｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｕｓｉｎｇｔｈｅｕｎｄｅｒ

ｇｒｏｕｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｕｐｅｒｈｉｇｈｗａｙ［Ｊ］．犜狉犲狀犱狊狅犳 犘犾犪狀狋
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犛犮犻犲狀犮犲狊，２００４，９（１）：２６３２．

［３０］　ＭＵＡＲＲＡＹＡＨ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｍｐｌｅｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｆ

ｈｅａｔｈｅｒ（犆犪犾犾狌狀犪狏狌犾犵犪狉犻狊）ｏｎｒｕｍｅｎｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎ

ｖｉｔｒｏ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犲犿犻犮犪犾犈犮狅犾狅犵狔，１９９６，２２（８）：

１４９３１５０４．

［３１］　ＢＡＢＵＳ，ＳＥＥＴＨＡＲＡＭＡＮＫ．Ｆｕｎｇｉｔｏｘｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ

ｓｏｍｅｐｌａｎｔｅｘｔｒａｃｔｓａｇａｉｎｓｔＡｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉ，ｔｈｅｔｏｍａｔｏ

ｌｅａｆｂｌｉｇｈｔｐａｔｈｏｇｅｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈犮狅狋狅狓犻犮狅犾狅犵狔犪狀犱

犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵，２０００，１０（２）：１５７１５９．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犠犻狀狋犲狉犠犺犲犪狋犐狀狋犲狉犮狉狅狆狆犻狀犵狑犻狋犺犌犪狉犾犻犮狅狀

犠犺犲犪狋犌狉狅狑狋犺，犆犎４犉犾狌狓犈犿犻狊狊犻狅狀狊犪狀犱犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀

狅犳犈犮狅狀狅犿犻犮犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犅犲狀犲犳犻狋狊

ＣＨＥＮＳｕｙｕｎ，ＷＵＨｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＬＩＪｉ，ＹＡＯＤｏｎｇｌｉａｎｇ，ＺＨＡＯＹｕｅａｎｄＣＨＥＮＫａｉｋａｉ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ　２１００４４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　 Ｔｏｃｏｐｅｗｉｔｈｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ，ｒｅｄｕｃｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｅｓｅｍｉｓｓｉｏｎ，ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｌａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ａｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｐｌｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎ

ｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｇａｒｌｉｃｉｎｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｆｉｅｌｄｏｎｓｏｉｌｍｅｔｈａｎｅ（ＣＨ４）ｆｌｕｘｉｎ

ｔｈｅａｇｒｏ－ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＳｃｉｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｒｏｍ

２０１３ｔｏ２０１４，ａｎｄｉｔｓｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅａｓｓｅｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｔｈｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｇａｌｉｃ，ｔｈｅｆｒｅｓｈｍａｓｓ，ｐａｎｉｃｌｅｍａｓｓａｎｄ１０００ｇｒａｉｎｍａｓｓｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ

ｃａｎｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙ１３４．６７％，２．２０％，３．５１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅｏｆｗｉｎｔｅｒ

ｗｈｅａｔ，ｔｈｅｉｎｐｕｔｏｕｔｐｕｔｒａｔｉｏｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｇａｒｌｉｃｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１∶９．８０ｔｏ

１∶１６．７０，ｆｏｒｔｈｅｓａｍｅｉｎｐｕｔｓ，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｓｍａｙｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ７０．４１％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ；ｔｈｅ

ＣＨ４ｆｌｕｘｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｐｌｏｔｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｇａｒｌｉｃｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ３８．３５％ａｎｄ１６．５９％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｉｎｔｈｅｈｅａｄｉｎｇａｎｄｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅｏｆｗｈｅａｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅａｃ

ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｓｏｉｌＣＨ４ｆｌｕｘｅｍｉｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｇａｒｌｉｃｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ５３．４５％ｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｏｆｇａｒｌｉｃａｎｄｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｍｉｔｉｇａｔｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｂｕｔａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｌａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｏｆｉｔｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｏｆ

ｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｆｌｕｘｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｅｓｉｎｔｈｅｓｏｉｌａｎｄｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙｄｅｖｅｌｏｐｓｕｓｔａｉｎ

ａｂｌｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ；犃犾犾犻狌犿狊犪狋犻狏狌犿；ＣＨ４；Ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ；Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１６０８３１　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１６１０２８

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＥｎｖｉｒｏｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＣｈｉｎａＰｒｏｊｅｃｔＭａｊｏｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎＣｏｎｔｒａｌａｎｄＴｒａｔｍｅｎｔ（Ｎｏ．２０１５ＺＸ０７２０４００２）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＣＨＥＮＳｕｙｕｎ，ｆｅｍａｌｅ，ｍａｓｔｅｒｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｍｉｃｒｏｂｉａｌｌｙｅｃｄｏｇｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ

ｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｅｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｓｕｙｕｎ７７＠１６３．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＷＵＨｏｎｇｓｈｅｎｇ，ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，Ｐｈ．Ｄ，ｄｏｃｔｏｒａｌｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｍｉ

ｃｒｏｂｉａｌｌｙｅｃｄｏｇｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｅｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．

Ｅｍａｉｌ：ｗｕｈｓｌｕｃｋ＠１６３．ｃｏｍ

（
��1�

：
~　�　犚犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犲犱犻狋狅狉：犆犎犈犖犌犕犻狀）

·９３８·６& =>?q

：
����:�TUJKL/

：
gh��)m��


