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犜犪犫犾犲２　犜犺犲犛犚犃犘狆狉犻犿犲狉犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狊犪狀犱狋犺犲犻狉犪犿狆犾犻犳犻犲犱狉犲狊狌犾狋狊

u�

Ｃｏｄｅ

ＳＲＡＰ¢U;k

ＳＲＡＰｐｒｉｍｅｒｓ

±

／／
®¢U�é

（５′→３′）

Ｆｏｒｗａｒｄ／／Ｒｅｖｅｒｅｐｒｉｍｅｒ

ｓｅｑｕｅｎｃｅ（５′→３′）

���º

Ａｍｐｌｉｆｉｅｄ

ｂａｎｄｓ

�� ��º

Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ

ｂａｎｄｓ

�� °±

／％

Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ
犘犐犆

１ Ｅｍ１＋Ｍｅ２２
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＴＴ／／

ＧＧＴＧＡＡＣＧＣＴＣＣＧＧＡＡＧ
１４ ３ ２１．４３ ０．５８

２ Ｅｍ１＋Ｍｅ２７
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＴＴ／／

ＧＴＡＣＡＴＡＧＡＡＣＣＧＧＡＧＴ
１２ ３ ２５．００ ０．５０

３ Ｅｍ１＋Ｍｅ３１
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＴＴ／／

ＣＡＧＧＡＣＴＡＡＡＣＣＧＧＡＴＡ
２２ ３ １３．６４ ０．５９

４ Ｅｍ１＋Ｍｅ２６
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＴＴ／／

ＧＡＧＴＡＴＣＡＡＣＣＣＧＧＡＴＴ
１４ ３ ２１．４３ ０．５１

５ Ｅｍ２＋Ｍｅ５
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＴＧＣ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＧＡＴ
１１ ３ ２７．２７ ０．２３

６ Ｅｍ３＋Ｍｅ２２
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＧＡＣ／／

ＧＧＴＧＡＡＣＧＣＴＣＣＧＧＡＡＧ
１７ ５ ２９．４１ ０．７６

７ Ｅｍ５＋Ｍｅ４
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＡＣ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＣＡ
１２ ４ ３３．３３ ０．６９

８ Ｅｍ５＋Ｍｅ３１
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＡＣ／／

ＣＡＧＧＡＣＴＡＡＡＣＣＧＧＡＴＡ
１７ ６ ３５．２９ ０．７６

９ ＥＭ５＋Ｍｅ３０
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＡＣ／／

ＧＡＣＣＡＧＴＡＡＡＣＣＧＧＡＴＧ
１７ ５ ２９．４１ ０．６８

１０ Ｅｍ６＋Ｍｅ２２
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＧＣＡ／／

ＧＧＴＧＡＡＣＧＣＴＣＣＧＧＡＡＧ
１６ ６ ３７．５０ ０．７７

１１ Ｅｍ７＋Ｍｅ１８
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＴＧ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＡＧ
１４ ３ ２１．４３ ０．４０

１２ Ｅｍ８＋Ｍｅ１９
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＧ／／

ＴＴＣＡＧＧＧＴＧＧＣＣＧＧＡＴＧ
１６ ２ １２．５０ ０．３３

１３ Ｅｍ８＋Ｍｅ２１
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＧ／／

ＣＴＧＧＣＧＡＡＣＴＣＣＧＧＡＴＧ
１５ ４ ２６．６７ ０．５５

１４ Ｅｍ１０＋Ｍｅ２２
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＡＣ／／

ＧＧＴＧＡＡＣＧＣＴＣＣＧＧＡＡＧ
９ ５ ５５．５６ ０．６１

１５ Ｅｍ１０＋Ｍｅ２５
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＡＣ／／

ＣＡＡＡＴＧＴＧＡＡＣＣＧＧＡＴＡ
１９ ５ ２６．３２ ０．７１

１６ Ｅｍ１１＋Ｍｅ１４
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＡＧ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＧＧ
１３ ５ ３８．４６ ０．６３

１７ Ｅｍ１１＋Ｍｅ２１
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＡＧ／／

ＣＴＧＧＣＧＡＡＣＴＣＣＧＧＡＴＧ
１２ １ ８．３３

��\

Ｍｏｎｏｍｏｒｐｈｉｃｌｏｃｉ

１８ Ｅｍ１３＋Ｍｅ３３
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＡ／／

ＧＡＴＴＧＣＡＴＣＡＣＣＧＧＡＴＧ
１１ ５ ４５．４５ ０．７１

１９ Ｅｍ１４＋Ｍｅ１４
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＣ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＧＧ
１２ ３ ２５．００ ０．５３

２０ Ｅｍ１４＋Ｍｅ２３
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＣ／／

ＡＧＣＧＡＧＣＡＡＧＣＣＧＧＴＧＧ
１４ ２ １４．２９ ０．１７

２１ Ｅｍ１４＋Ｍｅ２９
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＣ／／

ＡＣＡＧＴＣＡＴＧＣＣＧＧＡＡＴ
２２ ６ ２７．２７ ０．７９

２２ Ｅｍ１５＋Ｍｅ４
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＴ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＣＡ
１７ ５ ２９．４１ ０．６９

２３ Ｅｍ１５＋Ｍｅ６
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＴ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＧＣＴ
１６ ５ ３１．２５ ０．７０

２４ Ｅｍ１５＋Ｍｅ１１
ＧＡＣＴＧＣＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＴ／／

ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＡＧ
１８ １０ ５５．５６ ０．８５

kËＴｏｔａｌ ３６０ １０２ １３．７２

s¯Ａｖｅｒａｇｅ １５ ４．２５ ０．６０

２．３　NOPQLR(D

ÛRＳＲＡＰmＳＳＲ��¦�

，
klＳＴＲＵ

ＣＵＲＥ２．２Ü8�１３９�|}¤¥½0¦¾p

u

。
ÛR#$犽ê�C~ＬｎＰ（Ｄ）ê，@)犽＝

５ë#)ì\

，
 íä１３９�|}p�５�;

（ＧⅠ～ＧⅤ，Ì３）。ＧⅠab４４�yz|}

，
®

�２３��yz|}

，１３��yz|}

，５�Hq

yz|}

，１���yz|}

，１��xyz|}

，

mÐó|}

‘
��９�

’；
ab»¼pu Ｃｌｕｓｔｅｒ

Ⅰ�３８�yz|}mÐó| }

‘
� �９�

’，

·９５８·６& 89:�

：
vwxCDＥＭＳyz{*|}~pqEF�Î pu



4３　犛犛犚FGST

、
JKUV

、
WXYUVC犘犐犆

犜犪犫犾犲３　犜犺犲犘犐犆，狋狅狋犪犾犪狀犱狆狅犾狔犿狅狉狆犺犻犮犳狉犪犵犿犲狀狋狊狆犲狉犛犛犚狆狉犻犿犲狉

u�

Ｃｏｄｅ
ＳＲＡＰ¢U;k

ＳＲＡＰｐｒｉｍｅｒｓ

±

／／
®¢U�é

（５′→３′）
Ｆｏｒｗａｒｄ／／Ｒｅｖｅｒｅｐｒｉｍｅｒ
ｓｅｑｕｅｎｃｅ（５′→３′）

���º

Ａｍｐｌｉｆｉｅｄ
ｂａｎｄｓ

�� ��º

Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ
ｂａｎｄｓ

�� °±

／％
Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ

犘犐犆

１ ＣＢ１０３６９
ＣＡＴＴＣＡＣＡＧＧＡＣＣＡＧＡＧＣ／／
ＣＡＡＡＧＣＣＡＡＧＡＣＡＡＣＣＡＴ

９ ６ ６６．６７ ０．６７

２ ＢＲＡＳ１２０
ＡＡＡＡＡＴＡＡＡＴＡＣＡＧＣＧＡＡＣＣ／／
ＡＣＣＴＴＴＡＧＣＡＧＣＴＡＡＴＣＡＴＣ

６ ３ ５０．００ ０．５５

３ ＣＢ１００２８
ＣＴＧＣＡＣＡＴＴＴＧＡＡＡＴＴＧＧＴＣ／／
ＡＡＡＴＣＡＡＣＧＣＴＴＡＣＣＣＡＣＴ

１２ ８ ６６．６７ ０．８０

４ ＭＲ０４９
ＡＡＴＧＧＧＡＡＧＣＴＣＧＴＣＧＡＡ／／
ＡＡＴＴＡＴＧＣＣＡＡＣＡＴＣＣＴＡＣＧＧ

１０ ５ ５０．００ ０．７６

５ ０１１１Ｇ１１
ＧＴＴＧＣＧＧＣＧＡＡＡＣＡＧＡＧＡＡＧ／／
ＧＡＧＴＡＧＧＣＧＡＴＣＡＡＡＣＣＧＡＧ

１３ ５ ３８．４６ ０．７６

６ ＣＢ１０３６４
ＧＡＧＡＣＧＡＴＧＣＡＡＡＧＡＴＣＧ／／
ＴＧＣＡＧＡＣＡＣＡＴＴＣＧＡＡＣＡ

１１ ３ ２７．２７ ０．５６

７ ＣＢ１０３７３
ＣＧＧＴＣＡＧＡＴＴＣＣＡＡＣＡＧＡ／／
ＧＣＣＡＴＣＴＣＡＧＡＧＡＣＧＡＣＡ

９ ６ ６６．６７ ０．５６

８ Ｎｉ４Ｃ１１
ＡＴＡＡＧＧＣＣＧＡＴＧＴＴＴＣＣＴＣＣ／／
ＣＡＣＡＧＴＴＧＣＴＴＴＧＧＡＴＣＴＣＧ

７ ３ ４２．８６ ０．５４

９ Ｎｉ４Ｃ０６
ＣＡＧＡＧＧＣＧＡＡＡＡＣＧＡＧＡＧＡＧ／／
ＴＴＴＡＴＡＧＡＣＴＴＣＣＣＧＴＧＧＧＣ

８ ２ ２５．００ ０．３４

１０ ＢＲＡＳ００４
ＧＴＴＣＡＴＴＴＧＡＣＧＧＣＡＡＣＴＣＴＣ／／

ＣＧＣＣＡＡＣＧＡＡＧＣＡＧＧＴＣ
８ ３ ３７．５０ ０．５４

１１ Ｒａ２Ａ０５
ＧＣＴＡＧＴＴＴＡＣＧＣＧＧＣＧＧ／／
ＡＡＡＣＧＡＣＡＴＣＧＧＣＡＡＡＧＡＡＧ

７ ６ ８５．７１ ０．３５

１２ Ｎａ１２Ｄ０９
ＡＣＴＧＡＡＡＣＴＴＡＣＴＡＡＡＡＧＡＧＡＧＡ／／
ＴＣＴＡＧＡＡＡＣＡＣＣＡＧＣＡＧＴＧＧＣ

１８ ６ ３３．３３ ０．７６

１３ ０１１１Ｈ０２
ＴＣＴＴＣＡＧＧＧＴＴＴＣＣＡＡＣＧＡＣ／／
ＡＧＧＣＴＣＣＴＴＣＡＴＴＴＧＡＴＣＣＣ

１２ ６ ５０．００ ０．７０

１４ ０１１３Ｇ０５
ＧＴＧＴＧＣＡＧＧＡＡＡＣＧＡＴＧＴＴＣ／／
ＧＧＧＡＧＴＴＴＧＡＡＧＡＧＡＡＡＧＣＧ

１０ ６ ６０．００ ０．７０

１５ ＢＲＡＳ０６１
ＧＣＡＧＣＣＴＴＣＡＡＣＴＣＣＣＡＴＡＧＡ／／
ＴＧＧＧＴＴＣＧＡＧＣＡＧＧＧＴＴＣ

６ ３ ５０．００ ０．５５

１６ Ｎａ１４Ｆ１１
ＣＴＡＴＧＧＴＴＣＡＴＣＴＴＴＣＧＣＣＧ／／
ＣＡＴＧＣＴＣＣＡＡＣＣＡＣＡＧＴＴＴＧ

１１ ６ ５４．５５ ０．７５

１７ Ｎａ１４Ｄ０７
ＧＣＡＴＡＡＣＧＴＣＡＧＣＧＴＣＡＡＡＣ／／
ＣＴＧＣＧＧＧＡＣＡＣＡＴＡＡＣＴＴＴＧ

５ ２ ４０．００ ０．３７

１８ ０１１３Ｄ０２
ＴＴＣＴＣＣＡＣＡＣＣＡＡＧＣＡＡＣＡＣ／／
ＴＡＣＡＧＧＣＴＴＧＧＴＣＧＴＴＴＴＣＣ

１１ ４ ３６．３６ ０．６６

１９ Ｎｉ４Ｄ０９
ＡＡＡＧＧＡＣＡＡＡＧＡＧＧＡＡＧＧＧＣ／／
ＴＴＧＡＡＡＴＣＡＡＡＴＧＡＧＡＧＴＧＡＣＧ

１５ ５ ３３．３３ ０．２１

２０ ０１１２Ｅ０３
ＣＴＴＧＡＡＧＡＧＣＴＴＣＣＧＡＣＡＣＣ／／
ＧＡＣＧＧＣＴＡＡＣＡＧＴＧＧＴＧＧＡＣ

８ ３ ３７．５０ ０．７３

kËＴｏｔａｌ １９６ ９１ １１．８７

s¯Ａｖｅｒａｇｅ ９．８０ ４．５５ ０．５９
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