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ＹＡＮＧＧＦ，ＭＡＯＹＮ，ＳＵＮＪ，犲狋犪犾．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＰＥＧ６０００

ｏｎｓｏｍａｔｉｃｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｖａｒｉｅｇａｔｅｄａｌｆａｌｆａａｎｄｃｙｔｏ

ｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｓｏｍａｔｉｃｅｍｂｒｙｏ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犃犵狉犻

犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲狋犻狀，２０１０，２６（１８）：６３６６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，２００３，２６（４）：４７５２．

ＸＩＡＯＨＸ，ＷＡＮＧＹ，ＧＡＯＦ，犲狋犪犾．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｅｎ

ｅｒａｔｉｏｎｏｆｃａｌｌｕｓｏｆ犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪Ｌ．‘ＳＡＮＤＩＴＩ’［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎犲犫犲犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２００３，２６（４）：

４７５２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，２００２，３５（１２）：

１５７９１５８３．

ＺＨＡＮＧＷＪ，ＷＡＮＧＴ．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｆｈｉｇｈ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｃａｌｌｕｓｏｆａｌｆａｌｆａａｎｄｓｔｕｄｙｏｎ

ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．犛犮犻犲狀狋犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犛犻狀犻犮犪，２００２，
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３５（１２）：１５７９１５８３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２７］　ＷＡＬＫＥＲＫＡ，ＳＡＴＯＳＪ．Ｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｃａｌｌｕｓｔｉｓｓｕｅ

ｏｆ犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆａｍｍｏｎｉｕｍｉｏｎｉｎｓｏｍａｔｉｃ

ｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾，犜犻狊狊狌犲犪狀犱犗狉犵犪狀犆狌犾狋狌狉犲，

１９８１，１（１）：１０９１２１．
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，１９９４．

ＷＡＮＧＨＢ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｃｏｍｍｏｎａｎａｌｙｔｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｒｆｏｒ

ｐｌａｎｔｉｎｖｉｔｒｏｃｕｌｔｕｒｅ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

［２９］　ＡＴＴＲＥＥＳＭ，ＭＯＯＲＥＤ，ＳＡＷＨＮＥＹＶＫ，犲狋犪犾．Ｅｎ

ｈａｎｃｅｄ ｍａｔｕｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎｔｏｌｅｒａｎｃｅ ｏｆ ｗｈｉｔｅ

ｓｐｒｕｃｅ［犘犻犮犲犪犵犾犪狌犮犪（Ｍｏｅｎｃｈ）Ｖｏｓｓ］ｓｏｍａｔｉｃｅｍｂｒｙｏｓ：

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｎｏｎｐｌａｓｍｏｌｙｓｉｎｇｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓａｎｄａｂｓｃｉｓｉｃａｃｉｄ

［Ｊ］．犃狀狀犪犾狊狅犳犅狅狋犪狀狔，１９９１，６８（６）：５１９５２５．

［３０］　ＰＡＲＲＯＴＴ Ｗ Ａ，ＢＡＩＬＥＹ Ｍ Ａ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅ

ｃｕｒｒｅｎｔｓｏｍａｔｉｃｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆａｌｆａｌｆａｏｎａｕｘｉｎｆｒｅｅｍｅ

ｄｉｕｍ ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾，犜犻狊狊狌犲犪狀犱犗狉犵犪狀犆狌犾狋狌狉犲，９９３，

３２（１）：６９７６．

［３１］　ＤＡＳＮＥＶＥＳＬＯ，ＤＵＱＵＥＳＲＬ，ＤＥＡＬＭＥＩＤＡＪＳ，

犲狋犪犾．Ｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｓｏｍａｔｉｃｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎ犕犲犱犻犮犪犵狅狋狉狌狀

犮犪狋狌犾犪ｓｓｐ．ｎａｒｂｏｎｅｎｓｉｓａｎｄ犕．狋狉狌狀犮犪狋狌犾犪Ｇａｅｒｔｎｃｖ．‘Ｊｅ

ｍａｌｏｎｇ’［Ｊ］．犘犾犪狀狋犆犲犾犾犚犲狆狅狉狋狊，１９９９，１８（５）：３９８４０５．
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，２００８，

４４（４）：６７７６８１．

ＣＨＥＮＨＬ，ＧＡＯＸＸ，ＹＡＮＧＬ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍａｎｎｉｔｏｌ，ｓｕ

ｃｒｏｓｅａｎｄｃｏｌｄｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｓｏｍａｔｉｃｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆ

犛狅狉犫狌狊狆狅犺狌犪狊犺犪狀犲狀狊犻狊（Ｈａｎｃｅ）Ｈｅｄｌ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾

狅犵狔犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２００８，４４（４）：６７７６８１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

犎犻犵犺犉狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳犈犿犫狉狔狅犵犲狀犲狊犻狊犪狀犱犌犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狋狅犛犲犲犱犾犻狀犵

犻狀犃犾犳犪犾犳犪犪狀犱犐狋狊犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犻狀犜狉犪狀狊犵犲狀犻犮犚犲狊犲犪狉犮犺

ＷＥＮＺｈｉｙｕ
１，ＤＯＮＧＦｕｓｈｕａｎｇ１，ＺＨＡＮＧＨｕａｎｉｎｇ１，

ＹＡＮＧＲｕｉｊｕａｎ
１，２ａｎｄＺＨＡＮＧＹａｎｍｉｎ１

（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，ＨｅｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＰｌａｎｔＧｅｎｅｔｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒｏｆ

ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ　０５００５１，Ｃｈｉｎａ；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＨｅｂｅｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ　０５００２４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓ

ａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｕｓｉｎｇｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓｏｒｌｅａｖｅｓｆｒｏｍａｓｅｐｔｉｃｓｅｅｄｌｉｎｇｓａｓｅｘｐｌａｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｐｒｏ

ｖｉｄｅａｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｇｅｎｅｔｉｃｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓｅｓｉｎａｌｆａｌｆａ（犕犲犱犻犮犪犵狅

狊犪狋犻狏犪）．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｄｉｕｍｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｏｎｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ，ｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｔｉｃｉｎｄｕｃｔｉｏｎ，ｍａｔ

ｕｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ．Ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｃｌｕｄｅｄ

ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃａｌｌｕｓｏｎＳＨＤＫ ｍｅｄｉｕｍ，ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｅｍｂｙｒｏｓｏｎＭＢ（－／＋）＋ ０．４ｍｇ／ＬＡＢＡ＋

５０ｇ／ＬＰＥＧ６０００＋５０ｇ／Ｌｓｕｃｒｏｓｅ，ｇｒｏｗｔｈｏｆｅｍｂｒｙｏｓｏｎＢｉｏ２Ｙｍｅｄｉｕｍ，ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇ

ｏｎ１／２ＭＳ（ｏｒＳＨ）ｍｅｄｉｕｍ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ａｂｏｕｔ７７．９ｈｅａｌｔｈｙｅｍｂｒｙｏｓｔｈａｔｆｏｒｍｅｄ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｅｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｐｅｒｇｒａｍｏｆｃａｌｌｕｓ．Ｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｗｅｒｅｇｒｏｗｎｉｎａｇｒｏｗｔｈｃｈａｍ

ｂｅｒａｔ２０°Ｃｗｉｔｈａｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄｏｆ１６ｈｌｉｇｈｔａｎｄ８ｈｄａｒｋｆｏｒｔｗｏｗｅｅｋｓｐｒｉｏｒｔｏｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｔｏａ

ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ，ａｎｄｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｗａｓｏｖｅｒ９０％．Ｔｈｉｓｔｅｃｈｎｉｑｕｅｗａｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｕｓｅｄｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒ

ｍａｔｉｏｎｏｆ犘犘犃ｇｅｎｅｉｎｔｏａｌｆａｌｆａａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｇｅｎｉｃａｌｆａｌｆａｗｉｔｈｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏａｐｈｉｄｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪Ｌ；Ｓｏｍａｔｉｃｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓ；Ｉｎｖｉｔｒｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ；Ｔｒａｎｓｇｅｎｅ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１６０３１８　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１６０４１９

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＴｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ（Ｎｏ．Ｃ２０１３３０１０３３）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＷＥＮＺｈｉｙｕ，ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｅｌｌｏｗ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｃｒｏｐｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ．

Ｅｍａｉｌ：ｗｚｙ１８００＠１２６．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＺＨＡＮＧＹａｎｍｉｎ，ｆｅｍａｌｅ，ｒｅｓｅａｒｃｈｆｅｌｌｏｗ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅａｎｄ

ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｚｈｙｍ６３＠１６３．ｃｏｍ
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