
书书书

!"#$%&　２０１７，２６（６）：９１６９２５
犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪 ｄｏｉ：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４１３８９．２０１７．０６．０１５

!"#$%&

：２０１７０６０５
!"#$'(

：ｈｔｔｐ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１２２０．Ｓ．２０１７０６０５．１７２８．０３０．ｈｔｍｌ

!"#$%&'()*+,-./

!"#$

：２０１６０５０４　　%&#$

：２０１６０６１５

'()*

：
)*+,-./0

（３１２６０４３８）；)*12345

（
65

）
-789

（２０１３０３０２２）。

+,-.

：
:　;

，
<

，
=>

，
?7@A

，
BCDE6FGHIJKL7@

。Ｅｍａｉｌ：ｌｗｂａｂｙｌｗ＠１６３．ｃｏｍ

/0-.

：
MNO

，
P

，
=>

，
7@A

，
BCDE6FGHIJKL7@

。Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｑｉｎｇｙｕｎｑｈ＠１６３．ｃｏｍ

!　"

１，２，３，
#　$

１，
%&'

１，２，３

（１．NQ6R-.S

，
TU　８１００１６；２．65VTUWXYZ[X-.\]^_`

，

TU　８１００１６；３．NQa65YZ[XIJLbcd^_e

，
TU　８１００１６）

!　"　f7@NghijklmXnoHp3

。
qrstumvwxNghijklmX

，
yz{|}e

~��n�v]�lmXnoHp3

，
������

（ＴＢＡ）、��um��v]���GHn[b��

。
�

���

，
�NghijklmX����f１００ｍｇ／ｍＬ�

，
��z�}�z�GH��[ now¡¢£f

１００％}８０％。¤¥3¦§¨©

，
NghijklmX�ª«

、
¬­

、
®­¯°±

，
�²³´¤¥

。
�lmX

����f２００ｍｇ／ｍＬ�

，
�´F��GHµ¶´·Y�¨nowWr

，̧
¹µ¶´�ºn»9[b[¼�

�½[¾¿À�nÁ¼

。

#$%　Nghijk

；
oHWr

；
µ¶´

；
¤¥3

&'()*　Ｓ４８２．４９　　　+,-./　Ａ　　　　　+01*　１００４１３８９（２０１７）０６０９１６１０

　　6FGHÂÃWXÄÅÆ

、
Ç

、
È�ÉÊËÌ

fÍÎWX½�}Ï�ncCÂz

［１］，
ÐWXn

[ }|ÑÒÓÔZ

，
ÕÖ�WX[½×ÌØÙ

nÚÛÜÝ

。
HZÞßàWXá½nâBCÂã

äå

，
ÕÖßà¥æ65９５０çèéÜÝ

。
ê)

6FHZëìí７８８０îｈｍ２，ÕÖïðí２３５

çéñòóô4GHKõ

，
ö÷,×Ìø

、
ù

、
ª

á½１４６０îｔ，úûÚÛÜÝüýçéñòó

。

þÿ

，
6FGH!w"Þ#¼.õH$fB

［２］。

ö%&[½'Ç(nô)}1*+,-.nm

±

，
/0

、
 &

、
Ù�¹r¼.õH$1ÒÓn2

ëÍÎ%2¨3

，
45¥æ67

。
å�ë

，
Ù�¼

.õH$n8rÒÓ9:;<

，
=>Þ ?@õ

H$nArBC?DEZ

、
ßàFGWXná½

HIñJêD

。
þÿ

，
¥KLMÚY１００Ny¼

.õH$O３０PQ)*RSrTUVWX

；
Yå

�ë

，
¹r¼.õH$Ð�'GHZ[8\]Ù

n^_`'

，
ÍÎGHna\ô¼

，
à¹GHbE

3[Xc¾d½[

［３１０］。
ê)O65

“
ef

·
g

”

hiêm#

“
�á

（
á¼È}6E

）”
þ�

。
õH$

OjQ6Eklêm�sn５０％，Âo

，
Cpq

r^3sQþ�

，
tupvvÙwxy¼.õH

$nr�

［１１］。
ËDz,[XÉÊê{||3·

Y±@õHp3X�

，
Â>�ñ

、
JyÔ°3

、
9

:}~3�

、
¾�½[b3

、
[½�|�ry��

d

，
t,�Ìf6E½5|�n�d}cd

［１２］。

hijkÞ�i��Ún��|�

、
��m

Ui��n?�X

，
ê)hi�×45ÕÖ½[

í２５００îｔnjk

［１３１４］。
jk�Ç�Ù

，
��

��

，
~�×Ì9:;<

。
þÿjknrrPr

��X��

，
ö�inÀê\ðn��ê�Y�

�

，
�xy�h�O�X�~n[X@§

［１５］。
�

,þÿê)Ojkrr�ën7@MÚU�å�

nÌ�

，
�rrhijkwU ª

、
¡¢£r¤

、

mU¥J¦/�§a�éã

、
mU��}��¨

、

�©

、
m U � h �

、
[ ½ ª « ¬ } ­ ® ã ¬

�

［１６１７］，
örrhijkKL65YZ[X�ë

n7@¯°

，
±²R

［１８］
rrhjkô4ÇFGH

Kõ³_

，
����hjk�ÇF´H

、
µ¶·H

�Y¾¿À�nK@

，̧
�Ç¸¤¥

。
ö6�h

ijk§>lmX�¹'GH}WX¤¥3n7

@º»¼°

。



NgÞ½¾-Ù´¿nåy½¾-WX

，
À

ÁÂÙ´

、
ÃÙ´

、
é´

［１８］，
NghiÞ#NÄ±

�nÅ½Ngf��

，
#Ng

、
®­ÆÇ«È�J

bÉ�w�nêyÊÙËWfÌ¼|�$

，
qr

åÍï�

，
Î�ÎÏ４ÍÎÐÑ[½

［１９２０］。
Ò�

hijkêa[XnyÓP

、
Ô�Ù§>|�¾

¿nÀnÍ[�Õ½XPÖ¼

［２１２５］，
\äNgn

Í[�Õ½XO�×nÀên¼.Á¼

，
¹DN

ghijkê|3oHp3X�Ìf×Ø

。
¾7

@ÙnNghijk§>lmX�¾¿GHno

Hp37@}WX¤¥3¦§

，
ÚO|3ÓÊ�

NghijknõHp3X�

，
f[XõH$�

|mÛ/Ü

，
¿�×ÝÞNgjk±@rr§9

:ßàáâ

。

１　()*+,

１．１　2 3

NghijkÒNQaãäåæNgiçm

Û

，
µ¶´

（犃狏犲狀犪犳犪狋狌犪Ｌ．）、¹è´

（犅狉狅犿狌狊

狋犲犮狋狅狉狌犿Ｌ．）、éê

（犕犪犾狏犪犮狉犻狊狆犪Ｌ．）、�ë�ì

（犘狅犾狔犵狅狀狌犿犾犪狆犪狋犺犻犳狅犾犻狌犿Ｌ．）、²ª«

［（犅狉犪狊

狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ．）（‘NG３０５í

’）］、
²³´

［（犜狉犻狋犻

犮狌犿犪犲狊狋犻狏狌犿Ｌ．）（‘N²３８í

’）］、
²¬­

［（犞犻

犮犻犪犳犪犫犪Ｌ．）（‘NQ１３í

’）］、
®­

［（犘犻狊狌犿狊犪狋犻

狏狌犿Ｌ．）（‘H�２６í

’）］
�yzîÒNQa6R

-.S�Xßà7@1GHïâðmÛ

。

１．２　4 5

１．２．１　!"#$%&'()*+,-./01

2345　�ñòNghijkUó�

，
ô�õ

ö÷øùú�

、
õ÷�

，
ûü¢v�ùb�nNg

jký¢

，
þU２００ｇÿð１０００ｍＬf!"ê

，

\#$%njkLë

，
&¢'(

，
eÊFu)

２４ｈ，Õ ６ｈ ô � s * + , - . ê s * , -

１５ｍｉｎ。�um/n0

，４５～５０℃12Fy`3

�Iu4

［２６］。
�>¢£ÉwÌ����f２００、

１００、５０、２５ｍｇ／ｍＬnÇ5/�

，
n０．２２μｍ Ç

306

，
õ7Ç5/êG¤

，
1�¾¿����n

Ç5/Û[X]�r

。

１．２．２　6789:;<=>?@ABCDE　

^UÙ³åà

、
89:;nµ¶´

、
¹è´

、
éê

、

�ë�ì

，
r狑＝２．５％Í<�=5/u)

，
¿�

r>'?@A?@１０ｍｉｎ，BrC¤Ç?@DE

３Í

（
ÕÍ３ｍｉｎ），FÇGF÷

，２５℃12FHI

２４ｈ。J^KhåànÛ³yzô4]�

。

O±`L¤�nMN¡¢O

（犱＝９ｃｍ）êP

�Q0G

，
¢£\ðwx�n¾¿����

（２００、

１００、５０、２５ｍｇ／ｍＬ）nÇ5/５ｍＬ，#ÎÇf�

R

（ＣＫ）。ÕOSôKhåànÛ³yz１６9

，

ÕQùb３Íc¥

。
�¡¢OSO２５℃TÊ¡

¢UêVW12F¡¢３ｄ，X４z�Y¡¢U~

nÆRZ&f１８ｈÆR

／６ｈVW

。
¡¢&[\

\�C¤Çß]yz§��[ 1^nÇ¢

［２７］。

X３z]�yz|I¡

，
yz|In�_f`a

bcyd２ｍｍ
［２８］，

X７z¿�]�a 

、
I 

、

ò��

、
÷��§efow¡

［２９３０］，
1g�F

：

ow¡＝（hh�Rùb－jklmXÇ5

/ùb

）／
hh�Rùb ×１００％

1�ÔirＳＰＳＳ２０．０ô4�j¢k

。

１．２．３　FGHIBJDE　Nghijk}l

m¾¿�noyÛ³WX

：
�Nghijkõ÷

�

，
%pUjk

（
�Ç�３４．２％）}y�lû��

�f１∶３、１∶５、１∶７、１∶１０î(oJ�

，
Oq�

（犱＝１５．０ｃｍ）êy�Û³WX

，
ÕQùbÕyW

Xy�１０�

，
¿�r¥ry�ly�hh�R３

�

。
Ohh�R#��Xs#�¡

，
µ¶´hh

�R[ tu�åv&If�åv&�

，
]�>

w±

、
a �

、
ò��

、
÷��§efow¡

。

NghijklmX�GH[ §�WX¤

¥3nÍÎ

：
ry�ly�Û³WX

，
ÕyWX

２０�

，
O²³´

、
²ª«

、
²¬­

、
®­

、
µ¶´f

～ü�&

，
ûÕ�２０ｍＬrx]yz{�y8１

Í

。
Õùb４�

，
c¥４Í

，
#ÎÇy8n�wW

fhh�R

（ＣＫ）。

µ¶´[bÅ3ÍÎ]�

：
�u|

（ＭＤＡ）�

�}~��qr������

（ＴＢＡ）v]�

；
�

�ã]�qU��úûumv

；
s�¼�¼¬

（ＳＯＤ）p3�R:�

［３１］
n�v]�

。

２　-.*/0

２．１　6789:;<=>?@ABCDEFG

HIJKLM

２．１．１　KLM9:;<3NO　f_�Ngh

ijklmXnoHp3

，̂
U２y�z�½¾

-GHµ¶´}¹è´

、２y�z�GHf�ê

-néê}�-n�ë��fÛ³GHô4õH

p3]³

。
Ò�１×�

，
NghijklmX×

¨�ow��z�GHyzn{|

，
O����

f２００ｍｇ／ｍＬ�

，４yÛ³�Xnyz�Y{|

·７１９·６& :　;�

：
NghijklmXoHp37@



��

。
NghijklmX��z�GH¹è´

n５０％ G H y z { | 5 t o w n � � � �

（犈犇５０）}９０％GHyz{|5town���

�

（犈犇９０）¢£f３０．６２}１６０．１１ｍｇ／ｍＬ；�z

�GHµ¶´n犈犇５０}犈犇９０¢£f９２．１４}

１７０．０２ｍｇ／ｍＬ；��ê-�Xéên 犈犇５０}

犈犇９０¢£f４２．９５}１５８．７６ｍｇ／ｍＬ；��-�

X�ë��n犈犇５０�}犈犇９０�¢£f７１．９３}

１６８．０４ｍｇ／ｍＬ。

２．１．２　KLM>?@A3NO　Ò�２×�

，
N

ghijklmXÇ5/OÛ³����f１００

ｍｇ／ｍＬ#��

，
�２y�z�½¾-GH��n

a }I [ ow¡f１００％。Dò��}÷

��Ôi¢k×�

，
Û³GHyzÝÇxy|I

p'

，̧
��z�GH��[ nÍÎ±��z

�GH

。
Ùn�１}�２��×�

，
Nghij

klmXÇ5/¾�×#ow��z�GHyz

{|

，
¿�×#ow>��[ 

，
%����n�

Ù

，
ÍÎWr\Ù

。

N１　6789:;<=>?@ABCDEKLM

（珔狓±狊）

犜犪犫犾犲１　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犮狉狌犱犲犲狓狋狉犪犮狋狊犳狉狅犿犺狌犾犾犲狊狊犫犪狉犾犲狔犱犻狊狋犻犾犾犲狉’狊犵狉犪犻狀狊狅狀狊犲犲犱犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀

Û³yz

Ｔｅｓｔｓｅｅｄ

����

／
（ｍｇ／ｍＬ）
Ｍａｓｓ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

|IÔ

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｎｕｍｂｅｒ

|Iow¡

／％
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒａｔｅ

ó��À

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎ

�6�Ô

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

犈犇５０／
（ｍｇ／ｍＬ）

犈犇９０／
（ｍｇ／ｍＬ）

¹è´ ０ １９．６７±０．５０ａ ０．００ 狔＝０．３０８９狓＋４０．５４１ ０．９７２２ ３０．６２ １６０．１１

犅狉狅犿狌狊狋犲犮狋狅狉狌犿Ｌ． ２５ １１．００±０．８２ｂ ４４．０８

５０ ８．３３±１．４１ｃ ５７．６３

１００ ４．６７±１．２６ｄ ７６．２８

２００ ０．００±０．００ｅ １００．００

µ¶´ ０ ２０．００±０．００ａ ０．００ 狔＝０．５１３６狓＋２．６７８３ ０．９５１７ ９２．１４ １７０．０２

犃狏犲狀犪犳犪狋狌犪Ｌ． ２５ １８．３３±０．５８ａｂ ８．３３

５０ １４．３３±１．５３ｂ ２８．３３

１００ ６．６７±０．５８ｃ ６６．６７

２００ ０．００±０．００ｄ １００．００

éê ０ １９．００±１．００ａ ０．００ 狔＝０．３４５４狓＋３５．１６５ ０．９３２３ ４２．９５ １５８．７６

犕犪犾狏犪犮狉犻狊狆犪Ｌ． ２５ １２．００±１．００ｂ ３６．８４

５０ ８．６７±０．５８ｃ ５４．３９

１００ ４．００±１．００ｄ ７８．９５

２００ ０．００±０．００ｅ １００．００

�ë�� ０ １８．３３±０．５８ａ ０．００ 狔＝０．４１６２狓＋２０．０６１ ０．９５１７ ７１．９３ １６８．０４

犘狅犾狔犵狅狀狌犿 犾犪狆犪
狋犺犻犳狅犾犻狌犿Ｌ．

２５ １４．３３±１．１５ｂ ２１．８０

５０ ９．６７±０．５８ｃ ４７．２６

１００ ６．００±１．００ｄ ６７．２７

２００ ０．００±０．００ｅ １００．００

7

：
¿�Ôi�¾¿³����©j�¨�

（犘＜０．０５），F¿

。狔��lmX�yz{|now¡

，狓��lmXn����

。

Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５），ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．狔ｍｅａｎｓ

ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔｓａｇａｉｎｓｔｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，狓ｍｅａｎｓｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔｓ．

２．２　6789:;<=>OPQ?４BR>S

TIJUVWKLM

NghijklmXÇ5/�²ª«

、
²³

´

、
²¬­

、
®­nw±

、
ò��

、
÷��Y¨�n

owWr

，
Ë�a� �Y�ôWr

。
%���

�n�±

，
�３y��WXn¤¥3�j

，
�²³

´�w[ �¤¥

，
D�１}�３×#�#³´

w±

、
a 

、
ò��

、
÷�����Ã�Rùb/

¾��

，
��qr{�y8�

，
OÛ³����F

�²³´�w[ ¤¥

。
û¤¥3¦§�_

，
l

mXÇ5/����２５ｍｇ／ｍＬ�

，
�²ª«

、
²

¬­

、
®­¿¤¥��f３�#F

；５０ｍｇ／ｍＬ�

���F

，
²ª«

、
®­¤¥��f４�

，
�¬­

f３�

；
O１００ｍｇ／ｍＬ����#�

，
²ª«

、
®

­¤¥��ä t５�#�

，
²¬­f４�

，
�W

X[ ¡cÍÎ

。

·８１９· T　¢　6　5　.　º ２６£



N２　6789:;<=>?XYBCGHIJZ[LM
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¹è´ ２５ ３５．２３（１．６４）ａ ７６．２８（０．４８）ａ ７．８１（０．６６）ａ ６．０２（０．３０）ａ
犅狉狅犿狌狊狋犲犮狋狅狉狌犿Ｌ．

５０ ８３．６９（０．４２）ｂ ８７．６４（０．２５）ａ １５．６６（０．６０）ａ １０．３７（０．２９）ａ

１００ １００．００（０．００）ｃ １００．００（０．００）ｂ １７．２０（０．５９）ａ １０．４３（０．２９）ａ

２００ １００．００（０．００）ｃ １００．００（０．００）ｂ ２４．６０（０．５４）ａ ２０．０６（０．２６）ａ

０ ０．００（２．４５）ｄ ０．００（２．０２）ｃ ０．００（０．７２）ｂ ０．００（０．３２）ｂ

µ¶´ ２５ ４２．５９（４．１１）ａ ３３．９１（２．８４）ａ ２７．３７（１．３１）ａ １１．７７（０．３８）ａ

犃狏犲狀犪犳犪狋狌犪Ｌ． ５０ ６２．２４（２．４９）ｂ ７０．０８（１．２９）ｂ ４７．８１（０．９４）ｂ １５．３５（０．３６）ａ

１００ １００．００（０．００）ｃ １００．００（０．００）ｃ ５８．８３（０．７４）ｃ ２３．８９（０．３３）ａ

２００ １００．００（０．００）ｃ １００．００（０．００）ｃ ６８．５８（０．５７）ｃ ３４．２０（０．２８）ａ

０ ０．００（７．１５）ａ ０．００（４．３０）ｄ ０．００（１．８０）ｄ ０．００（０．４３）ｂ

é ê ２５ ３７．０４（１．４２）ａ ７８．３８（０．３２）ａ ２９．９８（０．３４）ａ １６．８４（０．０５）ａ
犕犪犾狏犪犮狉犻狊狆犪Ｌ． ５０ ６８．５９（０．７１）ｂ ８５．３２（０．２２）ｂ ４９．０６（０．２５）ｂ ３０．４７（０．０４）ｂ

１００ ８３．１１（０．３８）ｂｃ １００．００（０．００）ｃ ７４．９２（０．１２）ｃ ３０．４７（０．０４）ｂ

２００ １００．００（０．００）ｃ １００．００（０．００）ｃ ８２．００（０．０９）ｃ ３３．８４（０．０４）ｂ

０ ０．００（２．２５）ｄ ０．００（１．４７）ｄ ０．００（０．４９）ｄ ０．００（０．０６）ｃ

�ë�� ２５ ４６．０９（０．６８）ａ ６４．８９（０．２８）ａ ８４．３４（０．２８）ａ １５．５２（０．０４）ａ

犘狅犾狔犵狅狀狌犿犾犪狆犪狋犺犻犳狅犾犻狌犿Ｌ． ５０ ７６．６９（０．２９）ｂ ６９．１４（０．２４）ａ ８９．７８（０．１９）ｂ ４７．１２（０．０２）ｂ

１００ ８１．７２（０．２３）ｂ １００．００（０．００）ｂ ９０．５９（０．１７）ｂ ４９．６３（０．０２）ｂ

２００ １００．００（０．００）ｃ １００．００（０．００）ｂ ９０．７４（０．１７）ｂ ５１．４７（０．０２）ｂ

０ ０．００（１．２６）ｄ ０．００（０．７８）ｃ ０．００（１．８２）ｃ ０．００（０．０４）ａ
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／ｃｍ
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ò��
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÷��

／ｇ
Ｄｒｙｍａｓｓ

²ª«犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ． ２５ ６．６２±１．０３ｂ １．５６±１．０４ｂ ０．７０±０．０４ｂ ０．０５±０．０１ａ

５０ ５．９６±１．０１ｂｃ １．５６±０．４８ｂ ０．５５±０．０２ａｂ ０．０４±０．０２ｄ

１００ ５．３０±１．０２ｃ １．５８±０．６２ｂ ０．３２±０．０８ａ ０．０２±０．０１ｃ

２００ ４．９９±１．４５ｃ １．６９±０．６２ｂ ０．２４±０．０５ａ ０．０１±０．００ｂ

０ ８．９２±１．２０ａ １．１７±０．４８ａ １．０５±０．０８ａｂ ０．０６±０．０１ａ

²¬­犞犻犮犻犪犳犪犫犪Ｌ． ２５ ３６．１０±７．１２ｂ １２．１３±２．４３ｂ ８０．０７±１．０５ａ ９．３６±０．１８ｂ

５０ ３４．２５±６．９４ｂ １２．４１±３．１５ｂｃ ７６．７６±１１．７７ａｂ ９．１６±１．０１ｂ

１００ ３２．５５±６．９０ｂ １２．６２±４．１３ｃ ７４．０３±１０．３２ｂ ９．１５±０．４３ｂ

２００ １２．１７±３．６４ｃ １２．６５±３．７７ｃ ２４．６２±４．７６ｃ ２．７７±０．１３ｃ

０ ４２．２５±３．８３ａ １１．９５±１．３４ａ ８１．８５±３．６１ａ １０．７３±０．１７ａ

２５ １１．８０±３．５１ｂ ５．３５±１．８８ｄ １０．１４±０．２９ｄ ０．９９±０．１１ｄ

５０ １１．７５±２．３４ｂ ６．１０±３．１０ｂ ８．１９±２．９６ｃ ０．８３±０．１８ｃｄ

®­犘犻狊狌犿狊犪狋犻狏狌犿Ｌ． １００ １１．０５±１．６９ｂ ６．２３±１．６０ｃ ７．５５±０．１８ｂ ０．７０±０．０３ｃ

２００ ８．１０±１．６０ｃ ６．６５±２．３９ｃ ７．３８±０．７６ｂ ０．４５±０．０４ｂ

０ １５．１３±１．９０ａ ５．０５±２．３２ａ １２．９６±２．４７ａ １．０６±０．２３ａ

２５ １８．６４±２．８３ａ ４．９８±１．１３ｂ ７．１３±０．７８ａ １．３７±０．３１ａ

²³´犜狉犻狋犻犮狌犿犪犲狊狋犻狏狌犿Ｌ． ５０ １８．２１±２．１４ａ ５．０１±０．５５ｂ ７．１９±０．８８ａ １．３４±０．０９ａ

１００ １８．３０±３．０２ａ ５．１０±１．２２ｂｃ ７．２０±０．０８ａ １．３９±０．２０ａ

２００ １８．１９±３．０１ａ ５．２６±０．８９ｃ ７．０８±１．１５ａ １．３９±０．１５ａ

０ １８．５１±２．３８ａ ４．９６±０．９８ａ ７．１５±１．０８ａ １．３４±０．０５ａ
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犜犪犫犾犲４　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犿犻狓狋狌狉犲狅犳犺狌犾犾犲狊狊犫犪狉犾犲狔犱犻狊狋犻犾犾犲狉’狊犵狉犪犻狀狊犪狀犱狊狅犻犾狅狀犵狉狅狑狋犺狅犳犃狏犲狀犪犳犪狋狌犪犔．

狑（Ìk

）∶狑（y�l

）
狑（Ｄｉｓｔｉｌｌｅｄｇｒａｉｎｓ）∶狑（Ｓｏｉｌ）

w±

／ｃｍ
Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

a 

／ｃｍ
Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

ò��

／ｇ
Ｆｒｅｓｈｍａｓｓ

#�¡

／％
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ

１∶１０ １０．７０±１．７８（１０．６１）ａ ５．０９±１．２６（２４．８２）ｂ ０．２２±０．０３（２１．４３）ｂ ７７．７８

１∶７ ８．０２±１．４５（３３．００）ｂ ４．７４±０．５３（２９．９９）ｂ ０．２０±０．０４（２８．５７）ｂ ７０．００

１∶５ ６．２５±０．７３（４７．７９）ｂ ４．４１±０．５１（３４．８６）ｂ ０．１７±０．０１（３９．２９）ｃ ５５．５６

１∶３ ３．４４±０．５７（７１．２６）ｃ ０．００±０．００（１００．００）ｃ ０．１２±０．０５（５７．１４）ｄ ７．３３

ＣＫ １１．９７±２．７８ａ ６．７７±０．７６ａ ０．２８±０．０３ａ ８８．８９
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犜犪犫犾犲５　犛狌狆狆狉犲狊狊犻狏犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犮狉狌犱犲犲狓狋狉犪犮狋狊犳狉狅犿犺狌犾犾犲狊狊犫犪狉犾犲狔犱犻狊狋犻犾犾犲狉’狊犵狉犪犻狀狊狅狀犵狉狅狑狋犺狅犳犃狏犲狀犪犳犪狋狌犪犔．
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