
书书书

!"#$%&　２０１７，２６（８）：１１７３１１８２
犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪 ｄｏｉ：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４１３８９．２０１７．０８．０１０

!"#$%&

：２０１７０８１８
!"#$'(

：ｈｔｔｐ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１２２０．Ｓ．２０１７０８１８．０９３８．０１０．ｈｔｍｌ

!"#$%&'()*+,-./0123+456

!"#$

：２０１７０１０５　　%&#$

：２０１７０４０７

'()*

：
)*+,-./0

（２０１６ＹＦＤ０３００１０３）；12345678-9:;.<=

（２０１５ＲＱＱＸＪ０４６）；>?@ABCDE-F

GHI

（ＬＢＨＱ１６０３１）；>?@AJKELHI

（ＱＣ２０１５０３２）；MNOPQL

“
L8RS

”
<=

。

+,-.

：
T　U

，
V

，
WC-9X

，
YZ[\]^_`78-9

。Ｅｍａｉｌ：９４２０５９６０３＠ｑｑ．ｃｏｍ

/0-.

：
a　b

，
c

，
de

，
BCXfg

，
hiYZjk]^lm:no

、
pqOP-9

。Ｅｍａｉｌ：ｗｅｉｓｈｉ５６０８＠１６３．ｃｏｍ

rst

，
c

，
u-9v

，
BC

，
-9wxy[\]^_`XlXz{|}L~�78

。Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｒｏｎｇｇｕ＠１６３．ｃｏｍ

!　"

１，
#$%

２，
&'(

１，
)*+

１，
,-.

１，

/01

１，
2　3

１，
4　5

１

（１．MNOPQL OL�

，
123　１５００３０；２．>?@AOPEL� [\-9�

，
123　１５００８６）

!　"　y�����&[\������{^�����

，
y>?@A���&���[\�����

�

，
�6����

（‘
�[３３５’�‘��２�

’）、
�����

（‘
 [２３’�‘¡¢２７’）jy£¤¥¦

，
§123'

¨

（
©ª«¬

）
®;£¤

，̄
|°±��²³

、́
��

、
��²³

、̂
�{��µ¶-9

。
·¸¹�

：
���&

���°±������

，
�����

‘
 [２３’�‘¡¢２７’��FGº

、
»Q��²³#¼½¾¿À���

�

‘
�[３３５’�‘��２�

’。
Á������ÂÃÄ��

，
ÅÆ

‘
�[３３５’‘��２�

’２Ç��

，‘
 [２３’

‘
¡¢２７’È&��²³ÉQ

，
��º

，
ÊË½´��ÉÌ

。
�����:����^�ÍÎ�ÏÐ

，
��Í

ÎÏÐ

，
�����°±Ñ«���ÒÓ��ÔÕÏÐ]À����

，
��Å¯ÉÖ

。
y×Ø[\ÙÚÛ�

，

ÜÌ°±´��

，
�]^����

，
§123'¨�Ý�����Þy��

。

#$%　�&

；
��

；
��

；̂
�

；
��

&'()*　Ｓ５１３　　　+,-./　Ａ　　　　　+01*　１００４１３８９（２０１７）０８１１７３１０

　　ßKà[\�Ýá«�â^ãäåæ

，２０１５

K[\�Ýá«çè)ékê�á«�３９．８％，

â^�]ë２．２５sｔ
［１２］。

>?@Ajyè)^

ìQA

，
ßKà[\X^.®íî

，
ïðñò&

ó

、
ÄôõG«¬Ì

、
Xö÷ø��ùúû+üý

þ>?@A�[\X^

。
Á'¨«¬ÿ!��

，

h_jk���"��

，
X^#$�

，
%i&'(

'�) ï * + , 'ü �'.® OPX^

，
-

≥１０℃«¬jy0Ôø��./

。
>?@A

Ojk_`¨0hiÔy６Ç«¬

，
«¬1

¾ 2 3 y ２００ ℃，Ô 4 y © ª « ¬ 

（≥２７００℃）、©5«¬

（２５００～２７００℃）、©

6«¬

（２３００～２５００℃）、©7«¬

（２１００

～２３００℃）、©8«¬

（１９００～２１００℃）�©

9«¬

（≤１９００℃）
［３］。

=È>?@A��«

¬Ô4�Ä���&�[\��

，
:ÕO;y

<�]^�

，
���Ý����

，
=>[\X?&

@Äô«¬�ù

，
AëBC�&DEFÊË

，
ÊË

½°±´��G#３０％，ñHIJÊË

，
KLæ

MNO

，
P.XQR

，
åæ<SSÛT

，̂
���

UVBWX

。
Y)Z.ë)*§[\X^#$

�

，
yÜÌ[\°±´��

，
:�6�&¿

、
D&

��º���

，
·[D&\]^_

，̀
[IJ}Ê

Ë

，
ÄôÜÌÊË½[\°±�abÿ!

，
cdS

Se6

［４５］。

��²³���fg&úhWX°±^��

+i,i

［６７］。
Ä-9¹�

，
[\°±��²³:

´��jklm

，
°±S��noþ´���R

}ðR}

［８］。
°±��²³noþ��½¾�p

öðcq

［９］。
Ñ«��jyrs[\Û�3�t

.

，
uvwX?&�´��x·§ªy

，
Éz/'

{|°±��

，
Ñ«��noþ�Ô��ÔÕ�

}Ü�~åæ

［１０］。
T£¤��>?@A���

[\��

‘
 [２３’‘¡¢２７’���[\��

‘
�

[３３５’‘��２�

’
y¥¦

，
-9���&°±�

�

、
��ÍÎ

，
Ô����&[\^�{���

�

，
-��>?@A[\X^�ñHÙÚÛ�

、
Ê

Ë½°±´��#]{��Í���

，
y>?@



A���&���[\������

。

１　6789:

１．１　2345678

£¤À２０１５K�２０１６K§MNOPQLx

�O�£¤H'µ¶

，
�H'�À>?@A©ª

«¬

（
õG«¬≥２７００℃），ñò&１４０ｄ�

�

。
�6>?@A��[\��

‘
�[３３５’�

‘
��２�

’
{���[\��

‘
 [２３’�‘¡¢

２７’（¹１）y£¤¥¦

。
�K４�２６%�M,

ê

，９�２８%ÊË

。
����y>��

，
'��

�

，
È�y���

。
���è�１．７０ｇ／ｋｇ，²ô

�１７９．３５ｍｇ／ｋｇ，²ô�６５．３４ｍｇ／ｋｇ，ÄI�

２５．２５ｇ／ｋｇ，���１１８．２１ｍｇ／ｋｇ，£¤'ｐＨ

６．８５。

１．２　239:

�6oI¨ ¡/

，３¢+£

，
£¤q¨á«

４８ｍ２，１０¶¨

，
¶ö８ｍ，¶¤０．６ｍ，¥¤２３．５

ｃｍ，l3y６s¥

／ｈｍ２，ê�½

，
-�

、
�

、
�¦y

§ ¦

，
¨ ¦ � y Ｎ ２７０ ｋｇ／ｋｍ

２，Ｐ２Ｏ５ １０５

ｋｇ／ｈｍ
２，Ｋ２Ｏ１２０ｋｇ／ｈｍ

２，
�

、
�¦ª¢�è©

¨ª

，
�¦Ô２¢¨ª

，５０％o«¬'¨ª

，
®

}５０％jy¯¦

，
À６�２０%¢¥¨ª

，
|°_

`±¨�ª²]^³

。

;１　23<=>?@A

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犵狉狅狑狋犺狆犲狉犻狅犱犻狀狋犲狊狋犲犱犿犪犻狕犲犮狌犾狋犻狏犪狉狊

�&��

Ｍａｔｕｒｉｔｙ

��

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

≥１０℃�«¬

／℃
Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ≥１０℃

X?&

／ｄ
Ｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ

;´&

Ａｎｔｈｅｓｉｓ
ｄａｔｅ

XlÛ�&

Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｍａｔｕｒｉｔｙｄａｔｅ

���  [２３　Ｓｕｉｙｕ２３ ２５５０～２７００ １２０ ０７１２ ０９１７

Ｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ
¡¢２７　Ｊｉｄａｎ２７ ２５５０～２７００ １２０ ０７１２ ０９１７

�� �[３３５　Ｘｉａｎｙｕ３３５ ≥２７００ ＞１３０ ０７２３ ０９３０

Ｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ
��２�　Ｘｉｎｘｉｎ２ ≥２７００ ＞１３０ ０７２３ ０９３０

１．３　BCDE6FG

１．３．１　!"#$%&'()　§[\µ¶&

，
.

·µ¶½¾ª=�Ý¥

，
À[\;´D１０、１５、

２０、２５、３０、３５、４０、４５、５０�５５ｄ�¸

，
����¢

�３Ç¸¹

，
§¸¹�©�１００±

，
º»��

，
¼

#½�H¾¿°±Ñ«

，
1DÀ１０５℃SÀ�Á

J３０ｍｉｎ，ïDwSÀ~Â８５℃，SSÂÃ��

D

，
ºS��

。

１．３．２　!"*+,-　°±���Õ¼#Ä+

ＣｕｒｖｅＥｘｐｅｒｔ１．４ÅÆ��#$¿#

，
6Ｌｏｇｉｓｔｉｃ

w$犢＝犪／（１＋犫ｅ－犮狋）Æ[´D°±S��R}

，

|�狋y´D½¾

（
;´%/狋０＝０），犢 y°±S

��

（
;´%±��/犢０），犪ylm»QÇ±�

�

，犫、犮yÈ|�Õ

，
¿#Á��Ｌｏｇｉｓｔｉｃw$

，
µ

ªä/É��¢Ê�Õ

，
µ¶XöÔ�

。

１．３．３　!"./&　 �ËÌÍÎZ

［１１］
�wH

，

);´１０ｄD;Ï�¸

，
�５ｄµ¶ª¢�¸

。

�¢�３Ç¸¹�©°±１００±

，
6Ð�º°±

»��

（狑１）D，Ñª!Ò@

，
Ó§!Ô@)ïÕ

S

，
ÕSDº�

（狑２）ÖYÕS�°±��#２０～

３０ｇ（狑３）×ªØÙ�

，
À

（１０３±２）℃SÀ�S

３６ｈ，ÂÃ��

（狑４），&'}ÚÛÜ/É#�¢

�¸�°±´��

。

°±´��＝［（狑１狑３－狑２狑４）／狑１狑３］×

１００％

１．３．４　!"0/,-　°±��#$¼#¯t

Õw$犺＝犇ｅ犈狋µ¶ÅÆ

，
Æ[´D°±´��

R}

，
|�

，狋y´D½¾

，犺y´D°±´��

，

犇、犈yÈ|�Õ

，
¿#Á��°±���Õ

，
µ

¶Ô�

。

１．３．５　1&'23456　ÊË½

，
§q¨A�

¸�[\¶@��２¶è©ÊË

，
)ïÕS

，
¾|

°±^�ÝÛ,i

，
~Þ¹©�ß

，
à１４％./

´��áÉ^�

。

１．３．６　()%&789%&:-　&').H

《
[\

》ＧＢ１３５３－１９９９âãＡ�6ＧＨＣＳ－１０００

�Ñ«��ä¾|Ñ«��

。
ÒÓ��ÔÕ�6

ßåæékÔ�ç¾|

。

１．４　HI6(J

�6 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００７¯Õ'µ¶l

�jè

，
é6ＤＰＳＶ７．０５�ＣｕｒｖｅＥｘｐｅｒｔ１．４µ

¶Ô�

。

２　;<8=>

２．１　KLMANO<=PQR

（
S

）
TUVWXY

°±»��:S��«êGz¹�

（
è１），

����

‘
�[３３５’�‘��２�

’
�°±»��

�º²åö&ë�§´D１０～４５ｄ@

，
ð���

·４７１１· ì　N　O　P　L　í ２６î



��

‘
 [２３’�‘¡¢２７’ë�§´D�１０～

４０ｄ@

，
ï���&���ëB»Q»���½

¾ÄÍÎ

，‘
 [２３’�‘¡¢２７’À´D４０ｄ�

�»��ëB»Qð

，４０ｄDÄqñ3}Ü

，
ò

u:°±Û�D&´��}ÜÄj

，‘
�[３３５’

�

‘
��２�

’
;´４０ｄD°±»��óÄqñ

3åæ

，
ô�|ó§fg��

。４Ç��°±S

���«êGzUõ¼yÈ&ö÷

、
�&º²

、
D

&�ø�

“Ｓ”ùúû

，
ü:°±»���GzÅ

ý

。
þè１ò-ÿ#

，
§´D１５ｄ@

，
S��å

ö²³ö÷

，
!½°±�ÔÙ§º²åæ

，́
D

１５～４０ｄySk���«ê�j"½&

，
§üª

½&@４Ç���Sk��«êí²

，
|�

‘
 [

２３’:‘¡¢２７’�°±S���åö²3�Ï]

À

‘
�[３３５’�‘��２�

’，‘
 [２３’�‘¡¢

２７’�S��åö²³Ô4h０．８３ｇ／ｄ、０．９２

ｇ／ｄ，]À

‘
�[３３５’�‘��２�

’
�０．８２ｇ／ｄ、

０．８２ｇ／ｄ，ïëB»QS��½¾"É¿

。

'１　KLMANO<=PQRSTUVWXY

犉犻犵．１　犇狔狀犪犿犻犮犮犺犪狀犵犲狊狅犳犵狉犪犻狀犳狉犲狊犺犿犪狊狊犪狀犱犵狉犪犻狀犱狉狔犿犪狊狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿犪狋狌狉犻狀犵狋狔狆犲犿犪犻狕犲

２．２　KLMANO<=PQZ[VWXY

¯���&�[\°±Ñ«R}Gz

（
è２）

Ô�¹�

，
oþ´D½¾��~åæ

，
Á��°±

Ñ«Uõ¼�~åQ�#�

，
§´D１０～４０ｄ

@

，
Á��°±Ñ«åöÞº

，
!½yÑ«º²å

Q&

，４０ｄDå²�Ïcö

，
�����

‘
 [

２３’�‘¡¢２７’§´D４０ｄ��°±Ñ«ëB»

Q

，
����

‘
�[３３５’�‘��２�

’
$§´D

４５ｄ��ëB»QÑ«

，
ëB»QÑ«DÁ��

°±Ñ«UÄqñ3cd

，
5�hþÀD&��

f=Ñ«cq

，
�����°±Ñ«ëB»Qð

½¾¿

，
��;Ï½¾¿À����

。

２．３　KLMANO<=PQ\]^_`H

��²³ht�%�±åæ�Sk���

，

h�|°±±���+it.1ª

。
-´D½¾

（狋）y)R�

，
Ç±S��

（犢）y,R�

，
�6Ｌｏ

ｇｉｓｔｉｃw$犢＝犪／（１＋犫犲－犮狋）̄ ���&�[\�

�°±��#$µ¶Æ[

，犚２ y�|kÕ

，
kÕ

%Q

，
Æ[3%Ö

。
Y¹２�ò-ÿ#

，犚２＞

０．９９，ô�Ｌｏｇｉｓｔｉｃw$¯���&[\°±�

��#$Uuv&Ö�ÅÆ

。
&'w$Æ[#�

��#$

，
wÇ��&Ôy３Ç©Ô

，
��'å

&

（犜１＝狋１－狋０）、��²å&

（犜２＝狋２－狋１）���

öå&

（犜３＝狋３－狋２）。Y¹２�(ò-ÿ#

，
�

����

‘
 [２３’�‘¡¢２７’���]);Ï

½¾y´D１３．３２ｄ�１１．１５ｄ，U¿À���

'２　KLMANO<=PQZ[VWXY

犉犻犵．２　犇狔狀犪犿犻犮犮犺犪狀犵犲狊狅犳犵狉犪犻狀狏狅犾狌犿犲

犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿犪狋狌狉犻狀犵狋狔狆犲犿犪犻狕犲

·５７１１·８& T　UZ

：
>?@A���&[\������{^�����



;２　KLMANO<=PQ\]^_`H

犜犪犫犾犲２　犜犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犵狉犪犻狀犳犻犾犾犻狀犵犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿犪狋狌狉犻狀犵狋狔狆犲犿犪犻狕犲

��Ｃｕｌｔｉｖａｒ 犢／ｇ犞ｍ／（ｇ／ｄ）犜ｍ／ｄ犞ａ／（ｇ／ｄ）狋１／ｄ 狋２／ｄ 犜１／ｄ 犜２／ｄ 犜３／ｄ 犞１／（ｇ／ｄ）犞２／（ｇ／ｄ）犞３／（ｇ／ｄ） 犚２

�[３３５Ｘｉａｎｙｕ３３５ ３６．６４ １．０６ ２５．１３ ０．５７ １３．７８ ４３．５３ １３．７８ ２９．７５ ２１．２１ ０．５６ ０．７８ ０．２５ ０．９９８

��２�Ｘｉｎｘｉｎ２ ３４．４２ １．２７ ２６．１３ ０．６０ １７．２３ ３５．０３ １７．２３ １７．７９ ２２．１５ ０．４２ １．１２ ０．３１ ０．９９３

 [２３Ｓｕｉｙｕ２３ ３１．１０ １．０８ ２２．７８ ０．５６ １３．３２ ３２．２７ １３．３２ １８．９５ ３０．７９ ０．４９ ０．９５ ０．２７ ０．９９８

¡¢２７Ｊｉｄａｎ２７ ４０．８２ １．１６ ２２．７１ ０．６５ １１．１５ ３４．２６ １１．１５ ２５．１１ ２８．７６ ０．７７ １．２５ ０．２８ ０．９９８

*

：犢．»QS��

；犞ｍ．°±��»Q²³

；犜ｍ．»Q��²³#¼½¾

；犞ａ．�U��²³

；狋１．��]);Ï½¾

；狋２．��])·+½

¾

；犜１．��'å&fg½¾

；犜２．��²å&fg½¾

；犜３．��öå&fg½¾

；犞１．'å&�U��²³

；犞２．²å&�U��²³

；

犞３．öå&�U��²³

；犚２．Å�Æ[��|kÕ

；
}¹�

。

Ｎｏｔｅ：犢．ｍａｘｉｍｕｍｇｒａｉｎｍａｓｓ；犞ｍ．ｍａｘｉｍｕｍｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅ；犜ｍ．ｔｈｅｔｉｍｅｒｅａｃｈｉｎｇｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅ，犞ａ．ｍｅａｎｇｒａｉｎｆｉｌｌ

ｉｎｇｒａｔｅ；狋１，ｔｈｅｔｉｍｅｓｔａｒｔｉｎｇｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ；狋２，ｔｈｅｔｉｍｅｅｎｄｉｎｇｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ；犜１．ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｅａｒｌｙ

ｓｔａｇｅ；犜２．ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｍｉｄｄｌｅｓｔａｇｅ；犜３．ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｌａｔｅｓｔａｇｅ；犞１．ｍｅａｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｏｆｅａｒｌｙｓｔａｇｅ；犞２．ｍｅａｎ

ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｏｆｍｉｄｄｌｅｓｔａｇｅ；犞３．ｍｅａｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｏｆｌａｔｅｓｔａｇｅ；犚２．ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ；ｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｅｆｏｌ

ｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅｓ．

�

‘
�[３３５’�‘��２�

’
�１３．７８ｄ�１７．２３

ｄ，»Q��²³#¼�½¾"¿À����

２．３５～３．４２ｄ，ï'å&Þó

，
²å&Þö

，
ô�

‘
 [２３’�‘¡¢２７’��;Ï½¾¿

，
,3Q

。

２．４　KLMANO<=PQabUVWXY

[\°±´��Gzò-rs°±��µ$

:°±´���R}#�

。
þè３ò-

，
;´D

，

Á[\��°±´��UoþX?&��~.µ

ðã'ÜÌ

，
âÑ¹¼y´D１０～３５ｄ@´��

}Üº

，
;´３５ｄDÅ¯Þ÷

，
���&��¾

/§ÍÎ

。
|�

‘
 [２３’�‘¡¢２７’�´��

Ï0ÌÀ

‘
�[３３５’�‘��２�

’，
;´５５ｄ½

´��ëB»Ì

，
y２７．０７％，!½>1#¼

、
2

û3456

，
EFëBXlÛ�

。‘
�[３３５’�

‘
� � ２ �

’
§ ; ´ ５５ｄ ½ ´ � � Ô 4 y

３２．０７％、３２．３３％，�Ô��ÔÕóïÞ]

，
Aë

BXlÛ�

。

２．５　KLMANO<=PQcbdeVWXY

　　��²³ht°±�%cd��Ô��Ô

Õ

，
uv�|ÊË½°±�´��

。
-´D½¾

（狋）y)R�

，
°±´��

（犺）y,R�

，
�6tÕ

w$犺＝犇犲犈狋¯°±��#$µ¶ÅÆ

，
Y¹３

ò-ÿ#

，
Á��w$��|kÕUQÀ０．９８，

ô�tÕw$ò-&Ö'Æ[°±��#$

。

　　þ¹３ò-

，
Á��U§°±��'å&�

'３　KLMANO<=PQabUVWXY

犉犻犵．３　 犇狔狀犪犿犻犮犮犺犪狀犵犲狊狅犳犵狉犪犻狀犿狅犻狊狋狌狉犲犮狅狀狋犲狀狋

犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿犪狋狌狉犻狀犵狋狔狆犲犿犪犻狕犲

;３　KLMANO<=PQcb^_`H

犜犪犫犾犲３　犜犺犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犵狉犪犻狀犱犲犺狔犱狉犪狋犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿犪狋狌狉犻狀犵狋狔狆犲犿犪犻狕犲

��Ｃｕｌｔｉｖａｒ 犺１／％ 犺２／％ 犎１／％ 犎２／％ 犎３／％ 犚２

�[３３５　Ｘｉａｎｙｕ３３５ ６６．７３ ３５．７３ １．６８ １．０４ ０．６１ ０．９８６

��２� Ｘｉｎｘｉｎ２ ６８．９５ ４４．９８ １．２２ １．３５ ０．８３ ０．９８８

 [２３Ｓｕｉｙｕ２３ ６３．２７ ４４．１４ ２．０１ １．０１ ０．６８ ０．９９１

¡¢２７Ｊｉｄａｎ２７ ６９．５７ ４０．８８ １．８３ １．１４ ０．６９ ０．９９７

*

：犺１．��]);Ï½°±´��

；犺２．��])·+½°±´��

；犎１．'å&�U��²³

；犎２．²å&�U��²³

；犎３．öå&

�U��²³

。

Ｎｏｔｅ：犺１．ｇｒａｉｎｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｔｔｈｅｔｉｍｅｓｔａｒｔｉｎｇｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ；犺２．ｇｒａｉｎｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｔｔｈｅｔｉｍｅｅｎｄｉｎｇｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ；犎１．ｍｅａｎｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｅａｒｌｙｓｔａｇｅ；犎２．ｍｅａｎｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｍｉｄｄｌｅｓｔａｇｅ；犎３．ｍｅａｎｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｌａｔｅ

ｓｔａｇｅ．

·６７１１· ì　N　O　P　L　í ２６î



�²³»Q

，
²å&cq

，
öå&��»÷

。
��

�&��°±��²³��

，
:

‘
�[３３５’�‘�

�２�

’
ÅÆ

，‘
 [２３’�‘¡¢２７’§'å&�

�²³ÉQ

，
ô�

‘
 [２３’�‘¡¢２７’È&��

Éº

，
öå&Á����²³ÍÎ�Q

，
ðÊË½

°±´��ÍÎÏÐ

，
üô�È&º²��òu

Ä7ÀÜÌ°±´��

。

２．６　KLMANO<=fUgh#ij(J

Y¹４ò-ÿ#

，
���&[\��^�{

Åj�ß1¾/§ÍÎ

。４Ç[\���^�U

G#１００００ｋｇ／ｈｍ
２，

|�

‘
�[３３５’�^�»

]

，
ëB<１４２１６．２２ｋｇ／ｈｍ

２，
|8３Ç��^�

ÍÎ�ÏÐ

。
�����^�ÝÛ,i1¾/§

ÏÐÍÎ

，‘
 [２３’�¹±Õ»Q

，
y７８５．３３

±

，
| ¢ y

‘
� [ ３３５’‘� � ２ �

’，
Ô 4 h

６５７．００、６４９．６７±

，‘
¡¢２７’¹±Õ»Ì

，
9Ä

５４６．３３±。‘¡¢２７’�Ç±��y３９．３１ｇ，ë

B»Q

，‘
 [２３’�Ç±��»Ì

，
y２６．６４ｇ。

‘
�[３３５’�‘��２�

’
�¹±Õ{Ç±��Í

Î�Q

，
ïU:ÀÞ]��

，
,!^�Þ]

，‘
 [

２３’;Ç±��Ì

，
<¹±Õ»:

，
×Ø��]^

，

�¸

，
;ï

‘
¡¢２７’¹±Õ»d

，
<]�Ç±�

�=Q��]��^�

。

þ¹４(ò-ÿ#

，４Ç���>?ö"Ä

ÏÐÍÎ

，‘
 [２３’�‘¡¢２７’�>?öÞq

，

‘
��２�

’
»Q

，
òuhþÀ�����§X?

&@Ë¿@ù«¬

，
°±��@n

，
>?ó

。
ÊË

½�´��§Á��¾ÍÎÏÐ

，‘
 [２３’�

‘
¡¢２７’ÊË½´��»Ì

，
Ay２７．０７％，‘�

[３３５’‘� � ２ �

’
Ô 4 ] # | １８．４７％ �

１９．４３％。

２．７　KLMANO<=Z[TU

、
klTU(H

(J

Ñ«��ht¢BÑ«@°±���

，
Ñ«

���ÒÓ��ÔÕúh+i�C���t.

。

¯���&�[\��Ñ«���ÒÓ��ÔÕ

µ¶ÆÞ

，
Y¹５�ò-ÿ#

，
���&[\��

1¾Ñ«��

、
ÒÓ��ÔÕÍÎUÏÐ

，
|��

����

‘
 [２３’�‘¡¢２７’�Ñ«���Ò

Ó��ÔÕUÏÐ]À����

‘
�[３３５’�

‘
��２�

’，
òu:�����°±´��ÌÄ

j

。
ÅjÔ�¹�

，
Ñ«��:ÒÓ��ÔÕõ

=ÏÐÙÅj

（狉＝０．９８），:´��õ=ÏÐ

DÅj

（狉＝－０．９８），ÒÓ��ÔÕ:´��

õ=ÏÐDÅj

（狉＝－０．９３），E´��%]

，

Ñ«���ÒÓ��ÔÕ%Ì

，
ò-¼#ÜÌ°

±´��åæÑ«���ÒÓ��ÔÕ

，
�]

��

。

;４　KLMA<=fUgh#ij(J

犜犪犫犾犲４　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狔犻犲犾犱犪狀犱狔犻犲犾犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿犪狋狌狉犻狀犵狋狔狆犲犿犪犻狕犲

��

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

¹Õ

／ｈｍ－２

Ｓｐｉｋｅ
ｎｕｍｂｅｒ

¹±Õ

Ｋｅｒｎｅｌｓ
ｐｅｒｓｐｉｋｅ

Ç±��

／ｇ
１００ｇｒａｉｎ
ｍａｓｓ

¹ö

／ｃｍ
Ｅａｒ
ｌｅｎｇｔｈ

>?ö

／ｃｍ
Ｂｌａｄ

ｔｉｐｌｅｎｇｔｈ

´��

／％
Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ

^�

／
（ｋｇ／ｈｍ２）
Ｙｉｅｌｄ

�[３３５　Ｘｉａｎｙｕ３３５ ５９８０６．７３ａ ６５７．００±２９．４６ｂ３６．１８±１．６０ｂ ２１．０８±０．３０ｃ １．１４±０．２９ｂ ３２．０７±０．７８ａ１４２１６．２２±２４４．１５ａ

��２�　Ｘｉｎｘｉｎ２ ５９８０３．９０ａ ６４９．６７±２４．１３ｂ３４．５８±２．３６ｂ ２３．２０±０．５０ｂ ２．９０±０．３５ａ ３２．３３±０．９０ａ１３４３５．３０±３３０．２０ｂ

 [２３　Ｓｕｉｙｕ２３ ５９８１１．５７ａ ７８５．３３±９．０７ａ ２６．６４±１．２２ｃ ２４．４３±０．８７ａ ０．１０±０．１７ｃ ２７．０７±０．４５ｂ１２５１３．２９±２００．２６ｂ

¡¢２７　Ｊｉｄａｎ２７ ５９８０５．０７ａ ５４６．３３±３２．１３ｃ３９．３１±１．０６ａ １９．９０±０．４０ｄ ０．１７±０．２９ｃ ２７．０７±０．３１ｂ１２８４３．８８±２３０．０８ｂ

*

：
Õ'y

“
�Uð±./Í

”。
�ÚÕ'D��qFGHI¹����¾ÍÎÏÐ

（犘＜０．０５）。}¹�

。

Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｗａｓ“Ｍｅａｎ±ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ”．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎａｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（犘＜

０．０５）．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．

;５　KLMA<=Z[TU

、
klTU(HgabUmn

犜犪犫犾犲５　犆狅犿狆犪狉犻狊犻狅狀狅犳狏狅犾狌犿犻犮犿犪狊狊，狊狋犪狉犮犺犿犪狊狊犳狉犪犮狋犻狅狀犪狀犱犿狅犻狊狋狌狉犲犮狅狀狋犲狀狋犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿犪狋狌狉犻狀犵狋狔狆犲犿犪犻狕犲

��

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
Ñ«��

／（ｇ／Ｌ）
Ｖｏｌｕｍｉｃｍａｓｓ

ÒÓ��ÔÕ

／％
Ｓｔａｒｃｈｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ

´��

／％
Ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ

�[３３５　Ｘｉａｎｙｕ３３５ ６３８．３３±３．５１ｂｃ ７１．２７±０．９３ｂ ３２．０７±０．５５ａ

��２�　Ｘｉｎｘｉｎ２ ６３４．６７±６．１１ｃ ７１．４３±０．９８ｂ ３２．３３±０．８３ａ

 [２３　Ｓｕｉｙｕ２３ ６５２．６７±１２．１２ａ ７３．４０±１．１５ａ ２７．０７±０．４５ｂ

¡¢２７　Ｊｉｄａｎ２７ ６５０．３３±８．５０ａｂ ７３．３７±１．０２ａ ２７．０７±０．３１ｂ

·７７１１·８& T　UZ

：
>?@A���&[\������{^�����



３　? @

��&h^�ùÛ�+i½&

［１２１３］。
��²

³���fg&úh�|±���+i,i

，
å

^hih¼#�]��²³Jpö��½¾àÑ

¼�

［１４１５］。
KLZ

［１６］
-9My

，
[\±��V�

U��²³�WXÞq

，
���fg½¾¯|W

XÞQ

。
NOPZ

［１７］
-9¹�

，
[\±��:�

�½¾Åj��ÏÐ

，
��²³Qh�|[\±

���+i,i

。
RSTZ

［１８］
¯>?@AU[

\]^���������Ô�¹�

，
§ø�V

W��VWÅ¯Þd�'¨

，
��²³h°±�

�$3�^���|�,i

。
�XZ

［１９］
-9.

¼

，
ÅÆ����ðY

，
�¿������])&

fg½¾Éö

，
��,3ÉQ

。
ZO[Z

［２０］
¯�

�[\���°±����µ¶ÆÞ¹�

，
ò-

¼#�]��²³åæ°±��

。
Ì�\Z

［２１］

-9My

，
¿�����;Ï½¾¿

，
²³]

，
�

�����;Ï½¾�

，
²³Ì

，
ÙÚ*+}]�

�&���UòË¿]^

。
T-9¹�

，
���

��

‘
 [２３’�‘¡¢２７’��;Ï½¾¿

，
²å

&Þö

，
����

‘
�[３３５’�‘��２�

’
��

;Ï½¾Å¯Þ�

，
öå&Þö

，
È&��,3�

ÏqÀ�����

，
:�XZ

［１９］
�Ì�\Z

［２１］
-

9Û¸Åý

。
òuhþÀ�����X?&ó

，

°±«êÉí²

，
È&��,3ÉQ

。
ò^§1

23[\�Ý¨0i_µªä�]^�

，
5§�

6���[\���H`�

，
¼#D&¯¦�]

°±��²³

，
pö��²å&fg½¾

［２２２３］。

ßKà�Ý·Ý�~~

，
y<uvn¼I

J}ÊË

，
a�

、
�&���[\��%à%VB

O;�+b

［２４］。
c\[Z

［２５］
-9My

，
[\ÊË

½°±´��h+i�ÊËt.1ª

。
°±´�

�ÌÄ7ÀIJÊËcd°±b6

，
PKL

、
d

e

，
[\�C���"uv¿B�]

［１９］。
���

�1¾°±´��/§ÏÐÍÎ

［２６］。
�?��

²³º�fg�hÜÌ[\ÊË½´���»h

iwH

［２７］。
KjkZ

［２８］
-9My

，
ò-¼#��

�&���]^[\��àÜÌ°±´��

。
T

-9¹�

，
§Å��_`*+}

，
����

‘
�[

３３５’�‘��２�

’
:�����

‘
 [２３’�‘¡

¢２７’ÊË½�´��ÍÎëÏÐ���

，
ï�

��&�����²³"�Å�

，
�����È

&��²³QÀ����

，
��Éº

。
y<ÜÌ

°±´��

，
�5IJ}ÊË

，
T'¨É���Ý

�����

。

lm�

，
§ª|lm@

，̂
�oþX?&�p

öðåæ

，
ò-¼#pöX?&åænu76½

¾Ë¿Þ]�^�

［２９］。
ßKà

，
>?@A�O;

y<Ë¿]^

，
:Õ���Ý����

，
>?@A

[\?�"-§���Ý¨oòu�?X?&Þ

ö��jy-9=.

。
<YT-9�^���à

ÿ

，
�����^�paé�h&Q

，
X?&ö�

����ÊË½°±´��]

，
]´��nWX

��

，̄
FqôrsÛWX

。
tuvZ

［３０］
-9¹

�'¨«¬§２７００℃��½

，
þÀVwx,i

ý+

，
�&¿À����[\���^�noþ

X?&�pö�~åæ

，
<(�&�À���½

，

^�noþX?&�pöð}Ü

。
ÌyZ

［３１］
¯

z{A���&[\fg��^�µ¶Ô�¹

�

，
z{A���[\���^�i]À���

�

，
pöX?&Ë¿]^é�ò|

。
T-9¹�

，

�����

‘
 [２３’Ç±��;ÌÀ|°��

，

<|¹±Õ»Q

，
}~<Ç±��Ì���

，‘
¡

¢２７’�l

，
;¹±Õ»Ì

，
<]�Ç±���¿

a�

，
Ë¿Þ]^�

。
ô�����X?D&�

１０～１５ｄ¯^����é�Q

，
¼#pöX?&

�]^����Ä�

［３２］。
����X?&ö

，
Ê

Ë½ó§fg��

，
Sk���AëB»Q

，
ÊË

½°±´��óÞ]

，
&'２０１５K)*[\��

�

，２７％ ´ � � � [ \ Ê � � � y ０．７９８５

�

／ｋｇ，ð３２％´���Ê��9Ä０．７２４５

�

／ｋｇ，����Ê�����iÆ�����

Ì０．０７４�

，
-T£¤�^�y��

，
�����

‘
 [２３’�‘¡¢２７’�Ê��Ô4y９９９１．８６

�

／ｈｍ２、１０２５５．８４�／ｈｍ２，����

‘
�[３３５’

�

‘
� � ２ �

’
� Ê � � Ô 4 y １０２９９．６５

�

／ｈｍ２、９７３３．８７�／ｈｍ２，þ!ò-

，
����é

�Äà#]�Fqôr

，
�Â������ô

rn]À����

，
ï�����X?&Å¯Þ

ó�ná�¿ò��

，̂
����úÉÄ×�

。

Ñ«��hrs[\��3�+it.

［３３］，

Ñ«��%Q

，
��þª|Ñ«@°±��%Q

、

@´��k�%:

［３４］。
§°±�ÒÓ��ÔÕ

çS���７０％，��#$DhÒÓ��~«

ê

［３５］。
N�Z

［１０］
-9¹�

，
Ñ«��:ÒÓ��

ÔÕõ=ÏÐÙÅj

，
ò-¼#�]ÒÓâ��

ÔÕ�][\�Ñ«��

。
Ä-9My

，
Ñ«�

·８７１１· ì　N　O　P　L　í ２６î



�":�Ô��ÔÕlmÅj

，
°±´��%]

，

Ñ«��%Ì

［３６］，
ò-¼#ÜÌ°±´���w

Ü�]Ñ«��

，
�]°±��

。
T-9"¹�

，

Ñ«��

、
ÒÓ��ÔÕ:´��õ=ÏÐDÅ

j

。
Ñ«��%Q

，
C���%Ö

，
Ê���"n

oþ����]ðåæ

，
�A�[(È���·

Ý����Q��

，
Fqôr"nåæ

。
ÄL 

¹�

，
§�)�©'¨

，
Þ����ðY

，
���

���^����ÉÄa�

。
T-9¹�

，
��

�[\���Ñ«���ÒÓ��ÔÕúi]À

����

，
ô������°±��ÉÖ

，
òuh

þÀ�����X?&ó

，
ÊË½Û�3]

，
°±

´��d

，
Ñ«���ÒÓ��ÔÕÞ]

，
��

ÉÖ

。

¡¢*+:^�ùÛlmÅj

，
§�Ý¨0

@���[���ò-@Ô.£��T¤�å^

��

［３７］。
N¥¦Z

［３８］
-9My

，
�&¿���Æ

�&����§èÛ��É]

，
]^ø^�ÉÖ

、

��Éa

。
T£¤�

，
�����ÅÆ

，
����

�ÊË½´��ÉÌ

，
Ñ«���ÒÓ��ÔÕ

É]

，̂
����úu¿B×�

，
FqôrÄ�å

æ

，
T-9My123[\�Ý¨5���Ý�

��[\��

。
Aà�-95¨�×[\§èÛ

�

、
�]^����

，
��>?@A

“
�[\

”
��

�jy+,

。

４　; @

T-9->?@A���&�[\��jy

¥¦

，
Ô�|��

、
��

、̂
�{����

，
·¸¹

�����,«¬�ù

，
ÊË½AëBXlÛ�

，

D&��²³Þ÷

，
ÊË½´��#]

，
�7ÀI

JÊË�KL

，
Ñ«��

、
ÒÓ��ÔÕÞÌ

，
�

�ÞÍ

。
�����þÀ¿B@ù�«¬

，
È&

��º

、
,3Q

，
Ä7À¿�]^

，
��©ªD�

�Þº

，
ÊË½´��Ì

，
éË¿Þ]^�

，
Fq

ôré�ÌÀ����

，
��ÉÖ

。
-9«¬1

23[\�Ý¨

（
©ª«¬

）
ò-��(åæ

���[\����Ýá«

。

`o+,　犚犲犳犲狉犲狀犮犲：

［１］　®¯t

，
°nv

，
±²³

，
Z．l3

，
�ÝwÜ���¯´[

\µÑ.?�Â�WX

［Ｊ］．XzLí

，２０１０，３０（７）：１９２７

１９３１．

ＬＩＡＮＧＳＨＲ，ＺＨＡＯＨＪ，ＬＩＨＱ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ

ｄｅｎｓｉｔｉｅｓａｎｄ ｍｏｄｅｓｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅犾狅犵

犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１０，３０（７）：１９２７１９３１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２］　¶·¸

，
¹º»

，
M　¼

，
Z．�)ék.®z�

、
®½:¯

¾

［Ｊ］．OPFq��．２００８（７）：２７３２．

ＣＨＥＮＹＪ，ＸＩＡＯＢＬ，ＧＯＮＧＹ，犲狋犪犾．Ｃｈｉｎｅｓｅｇｒａｉｎｄｅｖｅｌ

ｏｐｍｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｐｒｏｓｐｅｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．犃犵狉犻

犮狌犾狋狌狉犪犾犈犮狅狀狅犿犻犮犙狌犲狊狋犻狅狀，２００８（７）：２７３２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］　a　b

，
I　r

，
N¿À．>?@[\XzXl:_`

［Ｍ］．

NÁ

：
�)OP#$Â

，２０１３：１４１６．

ＷＥＩＳＨ，ＪＩＮＹ，ＺＨＡＮＧＳＨ Ｑ．ＭａｉｚｅＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄ

ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎａ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓ，２０１３：１４１６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］　ÃÄÅ

，
ÌÆÇ

，
±　È

，
Z．[\°±XlÛ�D��²³

�-9{56

［Ｊ］．z{OPEL

，２０１５（３）：４６４８．

ＹＥＹＳＨ，ＷＡＮＧＸＬ，ＬＩＧ，犲狋犪犾．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｒａｔｅａｆｔｅｒｍａｉｚｅｇｒａｉｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｍａｔｕｒｅ

［Ｊ］．犔犻犪狅狀犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１５（３）：４６４８（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［５］　±dÉ．Y)[\X^78�,:FÊ

［Ｊ］．[\EL

，

２０１３，２１（３）：１５．

ＬＩＳＨＫ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｅｎｌｉｇｈｔｅｎｍｅｎｔｏｆｃｏｒｎｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｉｎｔｈｅＵ．Ｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犕犪犻狕犲犛犮犻

犲狀犮犲狊，２０１３，２１（３）：１５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［６］　ËUÌ．G]^[\��²³:Sk�«ê��-9

［Ｊ］．

¡»OPQLLí

，２００８，３０（４）：３８２３８５．

ＷＵＣＨＳＨ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇａｎｄ

ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｕｐｅｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄ ｍａｉｚｅ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２００８，３０（４）：

３８２３８５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［７］　ＬＥＥＥＡ，ＴＯＬＬＥＮＡＡＲＭ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｂａｓｉｓｏｆｓｕｃｃｅｓｓ

ｆｕｌｂｒｅｅｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｍａｉｚｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ［Ｊ］．犆狉狅狆犛犮犻

犲狀犮犲，２００７，４７（Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ３）：２０２２１５．

［８］　±ÍÎ．[\°±��

，
��²³��ÍÎ�ÅjÔ�

［Ｄ］．

NÁ

：
�)OPEL�

，２００９：２６２７．

ＬＩＤＸ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｒａｉｎｍｉｌｋｉｎｇ

ｒａｔｅａｎｄｇｒａｉｎｄｅｈｙｄｒａｔｉｎｇｒａｔｅｏｎｍａｉｚｅ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ｔｈｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９：２６２７（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［９］　±ÏÐ

，
NUÑ

，
Ò　�

，
Z．[\°±)ï��²³-9µ

®

［Ｊ］．ÔÓÝk?�

，２０１４，１２（４）：８２５８２９．

ＬＩＳＨＦ，ＺＨＡＮＧＣＨＸ，ＬＵ Ｍ，犲狋犪犾．Ｒｅｓｅａｒｃｈｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｏｆｋｅｒｎｅｌｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎ ｍａｉｚｅ［Ｊ］．犕狅犾犲犮狌犾犪狉

犘犾犪狀狋犅狉犲犲犱犻狀犵，２０１４，１２（４）：８２５８２９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇ

ｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１０］　N　�

，
Ô¿Õ

，
K/Ö

，
Z．[\°±×+:^����

�ÅjÔ�

［Ｊ］．�)OPEL

，２００７，４０（２）：４０５４１１．

ＺＨＡＮＧＬ，ＤＯＮＧＳＨ Ｔ，ＬＩＵ Ｃ Ｈ，犲狋犪犾．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｍａｉｚｅｔｅｓｔｗｅｉｇｈｔ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．犛犮犻犲狀

狋犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犛犻狀犻犮犪，２００７，４０（２）：４０５４１１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１１］　ÌÍÎ

，
NØÙ

，
ÚÎÚ

，
Z．>?@A３８Ç[\)gkX

·９７１１·８& T　UZ

：
>?@A���&[\������{^�����



lÛ�&{Ó±)ï��²³�Ô�

［Ｊ］．[\EL

，

２００１，９（２）：５３５５．

ＷＡＮＧＺＨ Ｈ，ＺＨＡＮＧＺＨＣＨ，ＣＨＡＮＧ ＨＺＨ，犲狋犪犾．

Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅａｎｄｋｅｒｎｅｌｎａｔｕｒａｌｌｙ

ｄｒｙ－ｄｏｗｎｒａｔｅｉｎ３８ｃｏｒｎｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，２００１，９（２）：５３５５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１２］　KÛÎ

，
NÜÖ．[\°±��²³-9µ®

［Ｊ］．MNO

PQLLí

，２０１０，４１（１１）：１４８１５３．

ＬＩＵＺＨ，ＺＨＡＮＧＺＨＨ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｇｒａｉｎｆｉｌｌ

ｉｎｇｒａｔｅｉｎｍａｉｚｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犖狅狉狋犺犲犪狊狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２０１０，４１（１１）：１４８１５３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１３］　±ÍÎ

，
ÝÞv

，
ßUt．[\°±��{��²³��Í

Î:ÅjÔ�

［Ｊ］．�)OL¼í

，２０１１，２７（２７）：９２９７．

ＬＩＤＸ，ＧＯＮＧＸＪ，ＱＩＡＮＣＨＲ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｃｏｒｒｅｌａ

ｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｒａｉｎｍｉｌｋｉｎｇｒａｔｅａｎｄｇｒａｉｎｄｅｈｙｄｒａｔｉｎｇ

ｒａｔｅｏｎｍａｉｚｅ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲狋犻狀，

２０１１，２７（２７）：９２９７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１４］　àáâ

，
ã　ä

，
Tå7

，
Z．２���[\°±����

{|: ^ � j k � Æ Þ - 9

［Ｊ］．Î N O L í

，２００７，

２２（Ｓ１）：１３５１３９．

ＦＥＮＧＨＹ，ＳＵＮＪ，ＺＨＯＵＳＨＬ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄ

ｙｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇａｎｄ

ｙｉｅｌｄｏｆｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆｍａｔｕｒｉｔｙｉｎｍａｉｚｅ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾

狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻犛犻狀犻犮犪，２００７，２２（Ｓ１）：１３５１３９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１５］　±)å

，
æÃç

，
N[è

，
Z．��_`ÅÜ}U[\°±

�����-9

［Ｊ］．Sé'¨OP-9

，２０１３，３１（３）：

１６．

ＬＩＧＨ，ＹＡＮＧ ＨＳＨ，ＺＨＡＮＧＹＱ，犲狋犪犾．Ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｐｒｉｎｇｍａｉｚｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｐａｔ

ｔｅｒｎｓ［Ｊ］．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犻狀狋犺犲犃狉犻犱犃狉犲犪狊，２０１３，

３１（３）：１６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１６］　K　L

，
±ÛÎ

，
ÌêÛ

，
Z．�Ýl3¯��±�[\�

�Ó±��µ$

、̂
�{���WX

［Ｊ］．[\EL

，２００７，

１５（６）：７５７８．

ＬＩＵＸ，ＬＩＺＸ，ＷＡＮＧＱＣＨ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ

ｄｅｎｓｉｔｙｏｎｆｉｌｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｍａｉｚｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，２００７，

１５（６）：７５７８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１７］　NOP

，
Ô¿Õ

，
]t³．����[\°±����Ô�

［Ｊ］．[\EL

，２００７，１５（３）：６７７０．

ＺＨＡＮＧＨＹ，ＤＯＮＧＳＨＴ，ＧＡＯＲＱ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｋｅｒ

ｎｅｌｆｉｌｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｉｚｅｔｙｐｅｓ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，２００７，１５（３）：６７７０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１８］　RST

，
K[ë

，
Ìâ�

，
Z．>?@U[\�Ý¨]^�

�°±��

，
����{^�Ô�

［Ｊ］．�)OL¼í

，

２０１５，３１（６）：７５７９．

ＤＡＩＬＹ，ＬＩＵＹＴ，ＷＡＮＧＹＸ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｒａｉｎ

ｆｉｌｌｉｎｇ，ｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｈｉｇｈｙｉｅｌｄ

ｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｔｈｅｓｐｒｉｎｇｍａｉｚｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲狋犻狀，２０１５，３１（６）：

７５７９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１９］　�　X

，
ìk)．���&[\°±�����-9

［Ｊ］．

jk-9

，２０００，１４（４）：１７１９．

ＭＡＣＨ，ＺＯＵＲＦ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｈｙｂｒｉｄｃｏｒｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｄｕｒａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．犆狉狅狆

犚犲狊犲犪狉犮犺，２０００，１４（４）：１７１９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

［２０］　ZO[

，
¶Ïí

，
îOÛ

，
Z．[\°±������¾Æ

Þ

［Ｊ］．@ïOPLí

，２０１６，３２（５）：１０４３１０４８．

ＹＵＥＨ Ｗ，ＣＨＥＮＳＨＰ，ＰＥＮＧＨＣＨ，犲狋犪犾．Ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｍａｉｚｅｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．犑犻犪狀犵狊狌犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１６，３２（５）：１０４３１０４８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２１］　Ì�\

，
ð　�

，
�　G

，
Z．��Xz¨´[\]��&

��Ó ± � � G z � ^ � Ô �

［Ｊ］．[ \ E L

，２０１０，

１８（３）：８４８９．

ＷＡＮＧＴＣＨ，ＷＥＩＬ，ＭＡＣＨ，犲狋犪犾．Ｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓｏｆ

ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇａｎｄｙｉｅｌｄｆａｃｔｏｒｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌａｔｅｍａｔｕｒｅｄａｎｄ

ｍｉｄｄｌｅｍａｔｕｒｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅａｆｔｅｒｆｌｏｗｅｒｉｎｇ

［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１０，１８（３）：８４８９（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２２］　ñÍò

，
Ìó¸

，
Ìô¸

，
Z．^�１５０００ｋｇ·ｈａ－１-�´

[\� � & ¾ � n [ � �

［Ｊ］．� ) O P E L

，２００７，

４０（９）：１８９８１９０６．

ＨＵＡＮＧＺＨＸ，ＷＡＮＧＹＪ，ＷＡＮＧＫＪ，犲狋犪犾．Ｐｈｏｔｏｓｙｎ

ｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｄｕｒｉｎｇｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅｏｆｓｕｍｍｅｒ

ｍａｉｚｅｈｙｂｒｉｄｓｗｉｔｈｈｉｇｈｙｉｅｌｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆ１５０００ｋｇ·ｈａ－１

［Ｊ］．犛犮犻犲狀狋犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犛犻狀犻犮犪，２００７，４０（９）：１８９８１９０６

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２３］　ＧＡＳＵＲＡＥ，ＳＥＴＩＭＥＬＡＰＳ，ＴＡＲＥＫＥＧＮＥＡ，犲狋犪犾．

ＶａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｔｒａｉｔｓｉｎｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｎｇＣＩＭ

ＭＹＴｔｒｏｐｉｃａｌｍａｉｚｅｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓ［Ｊ］．犆狉狅狆犛犮犻犲狀犮犲，２０１４，

５４（２）：５３０５３６．

［２４］　õ«ö

，
±÷L

，
±�J

，
Z．��[\��°±����

［Ｊ］．çìOPEL

，２０１４，４２（５）：４３８４４２．

ＬＩＪＺＨ，ＬＩＱＸ，ＬＩＺＨＱ，犲狋犪犾．Ｋｅｒｎｅｌｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｃｈａｒ

ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍａｉｚｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛犺犪狀狓犻犃犵狉犻

犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１４，４２（５）：４３８４４２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２５］　c\[

，
øùX

，
]úû

，
Z．[\°±��{�t.:Ê

Ë&ü~./�ý�

［Ｊ］．çMOPEL

，２０１５，４７（８）：

２０２４．

ＳＯＮＧＣＨ Ｙ，ＺＨＵＰＳＨ，ＧＡＯＪＬ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｍａｉｚｅｓｅｅｄｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎａｎｄｈａｒｖｅｓｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓ［Ｊ］．

犛犺犪狀犱狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１５，４７（８）：２０２４（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２６］　±Pv

，
þÿ�

，
!Û¦

，
Z．[\Ó±�Ô:���ßÅ

j�-9"í

［Ｊ］．[\EL

，２０００，８（４）：３７３８．

ＬＩＹＪ，ＳＨＩＪＭ，ＪＵＣＨ Ｍ，犲狋犪犾．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｍａｉｚｅｇｒａｉｎ

ｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｖａｒｉｅｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

·０８１１· ì　N　O　P　L　í ２６î



犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，２０００，８（４）：３７３８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２７］　N　»

，
N#$

，
Ì　L

，
Z．[\ÊË&°±´��:h

iO% � ß Å j Ô �

［Ｊ］．M N O P Q L L í

，２００９，

４０（１０）：９１２．

ＺＨＡＮＧＬ，ＺＨＡＮＧＢＳＨ，ＷＡＮＧＸ，犲狋犪犾．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎ

ｍａｉｚｅｈａｒｖｅｓｔｔｉｍｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犖狅狉狋犺犲犪狊狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２００９，４０（１０）：９１２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２８］　Kjk

，
&I[

，
'　(

，
Z．WX[\Ó±´���,i

{Ì�Ô[\X^78

［Ｊ］．¡»OPEL

，２００９，３４（１）：

１２．

ＬＩＵ Ｗ Ｒ，ＺＨＥＮＧＪＹ，ＬＵＯＹ，犲狋犪犾．Ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇ

ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍａｉｚｅａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｐｒａｃｔｉｃｅｆｏｒｌｏｗｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔｍａｉｚｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，

２００９，３４（１）：１２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２９］　)*�

，
+ê,

，
ñ-Ú．.3�O/¯ì0U[\¨��

[\��X?&�ô5

［Ｊ］．jkLí

，１９９５，２１（３）：３８０

３８４．

ＨＵＯＳＨＰ，ＹＡＮＱＪ，ＨＵＡＮＧＷＺＨ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌａｔｉｔｕｄｅ

ａｎｄａｌｔｉｔｕｄｅｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｍｉｄｄｌｅｍａｔｕｒｉｔｙｍａｉｚｅｖａ

ｒｉｅｔｉｅｓｉｎＷｅｓｔｓｏｕｔｈＡｒｅａ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉狅狀狅犿犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

１９９５，２１（３）：３８０３８４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［３０］　tuv

，
1�2．���&Q3

，
[\¾j�^�^ðÕL

Å��«4

［Ｊ］．¡»OPQLLí

，１９９８，２０（１）：１６１９．

ＬＥＮＧＺＨＪ，ＸＵＺＨＲ．Ｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓｏｆｙｉｅｌｄ

ａｎｄｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｉｎｔｅｒｃｒｏｐｃｏｒｎａｎｄｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．犑狅狌狉

狀犪犾狅犳犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，１９９８，２０（１）：１６１９

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［３１］　Ì　y

，
56,

，
7　n

，
Z．z{A���&[\fg�

O%�ß:^�jkÔ�

［Ｊ］．[\EL

，２０１５，２３（２）：

１０６１１０．

ＷＡＮＧＬ，ＪＩＮＧＸＱ，ＦＥＮＧＧ，犲狋犪犾．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙ

ｍａｉｚｅｈｙｂｒｉｄｓｉｎＬｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犪犻狕犲
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ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｍａｔｕｒｉｔｙ，ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎＨａｒｂｉｎ（ｔｈｅｆｉｒｓｔａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｚｏｎｅ）ｗｉｔｈｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ（‘Ｘｉａｎｙｕ３３５’ａｎｄ‘Ｘｉｎｘｉｎ２’）ａｎｄｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ（‘Ｓｕｉｙｕ

２３’ａｎｄ‘Ｊｉｄａｎ２７’）ａｓｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｈｅｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅ，ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉ

ｔｙｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｎｇｔｙｐｅ

ｍａｉｚｅｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｏｆ‘Ｓｕｉｙｕ２３’ａｎｄ‘Ｊｉｄａｎ２７’ｓｔａｒｔｅｄａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｅａｒｌｉｅｒｔｈａｎ‘Ｘｉａｎｙｕ３３５’ａｎｄ‘Ｘｉｎｘｉｎ２’．Ｇｒａｉｎｄｅｈｙｄｒａｔｉｎｇｒａｔｅｗａｓａｌｓｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ‘Ｘｉａｎｙｕ３３５’ａｎｄ‘Ｘｉｎｘｉｎ２’，ｇｒａｉｎｄｅｈｙｄｒａｔｉｎｇｒａｔｅｏｆ

‘Ｓｕｉｙｕ２３’ａｎｄ‘Ｊｉｄａｎ２７’ｗａｓｈｉｇｈｅｒａｎｄｄｅｈｙｄｒａｔｅｄｆａｓｔｅｒｉｎｅａｒｌｙｓｔａｇｅ，ａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｔ

ｈａｒｖｅｓｔｗａｓｌｏｗｅｒ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｙｉｅｌｄｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｎｇｔｙｐｅｍａｉｚｅ，

ｂｕｔｔｅｓｔｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｔａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙｗｅｒｅｒｅｍａｒｋａｂｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ，

ｗｈｉｃｈｍｅａｎｔｔｈａｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙｗａｓｂｅｔｔｅｒ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｍａｔｕｒｉｔｙｏｆ
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犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１７０１０５　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１７０４０７

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１６ＹＦＤ０３００１０３）；
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