
书书书

!"#$%&　２０１７，２６（１０）：１４４６１４５２
犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪 ｄｏｉ：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４１３８９．２０１７．１０．００５

!"#$%&

：２０１７１０１８
!"#$'(

：ｈｔｔｐ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１２２０．Ｓ．２０１７１０１８．１７３３．０１０．ｈｔｍｌ

!"#$%&"'()*+,-./01234567

!"#$

：２０１７０４１０　　%&#$

：２０１７０５０５

'()*

：
)*+

，
,

，
-.

，
/0123456789:6;<=

。Ｅｍａｉｌ：ｊｕｎｌｉｚｈａｎｇ２０１１＠１６３．ｃｏｍ

!"#

１，ＳｉｋａｎｄｅｒＫｈａｎＴａｎｖｅｅｒ２，$　%

１，
&　'

１，

()*

１，
+　,

１，
-./

１

（１．>?@6;ABCDEF

，
GH>?　７１４０００；２．IJKLMN6;/0EF OP/0Q

，
IJKL RKST　４４０００）

!　"　UVWXYZ[\

，
/0]^

（ＮＴ）、_`^

（ＤＴ）:a^

（ＲＴ）bc7deWfghijk

、
fgl

m

、
fgn9opdeqkrstu

。２ａ/0vwxy

，
z{^7|}~

，
���fghijk�����

E�０～４０ｃｍ（犘＜０．０５），̂ 7�~４０～６０ｃｍfghijk�����

（犘＞０．０５）。^71�bfg�l

k�y�tu

，
�E

，
��~０～５０ｄ，_`^:]^��０～１００ｃｍfg�lk�4�a^

；
��~７０～

１２０ｄ，３�^71��fg�lk�����

（犘＞０．０５）。�^7|}bfgn9stu�7�<��&

（
��~０～３０ｄ）x�y�

（犘＜０．０５），x�3a^deWfgn94�]^:_`^

，
��~５０～１２０ｄ�

��X�����

（犘＞０．０５）。_`^:a^��de��qk�]^m�4３．３５％:１．９１％。v���

5 m¡

，
]^:_`^¢£¤�a^m�4１３８．４８¥

／ｈｍ２ :２５９．３８¥

／ｈｍ２。¦§

，
_`^3c7pd

eW�¨©s^71�

。

#$%　^71�

；
fglm

；
fgn9

；
qk

；
pde

&'()*　Ｓ１５７　　　+,-./　Ａ　　　　　+01*　１００４１３８９（２０１７）１０１４４６０７

　　fgª«�<¬­�sJ®

，̄
°±«�<

¬­�²³slm

、́
µ

、
¶mr

［１］。
^7|}�

�·¸¹ºfgl»¼½¾¿À7�<¬­�

［１４］，̈
©s^7|}¯ÁÂ¿Àfgl

、
»

、
µ

、

Ãr¦Ä

，
ÅÆ¨©7�<¬­�sÇÈÉÊ

，
Ë

¾37�4q

、
ÌqÍYJ®

［４６］。

MÎÏb�Â^71��fg�ÐÑjof

glmÒÓ5ÔrstuËÕÖD×/0

［７１３］，

�E

，
Øyr

［７］
/0xy

，
�ÙHc7ÚÛ�

，
]

^ÜÝ:_`^ÜÝÞ��°4fgßlk

，
à

ácâ7�<¬~&ãcäå

，
¹º7�<¬É

Ê

，
æ¾�çYè9é¹º7�qkêë¦Ä

。

ìír

［８］
bîï'â�Â^71��fglmð

=ñÐopdeqks/0xy

，̂
7|}��

tu^òfglm

，
ó�ª�7�ô&õö

；Ｈｉｌ

ｌｅｌr

［１２］、Ｈａｔｆｉｅｌｄr

［１３］、Ｂａｒｌｏｗr

［１４］
/0�÷

，

]^ø��ùsúlûü5w

，
_`^Þ�5ý

þÿ'ò

，
¹º^ò!"fgÉÊ

，
#Ë7�$%

&{lm:¶m

，
Ò�7�qk°4

；̂
7|}b

f g l m s t u ' 7 � < � & C Ë ¾ à

(

［８１０，１２１３］。
é)/0*�E�+OP:,de

r7�é

，
-bpde./s/0�0

［８］，
¾pd

e3EMHï'â

“
1p23

”
s4�567�

，

/0°4pdeqks6W7�|}b8956

:;<=�i>?@

。
A�

，
BC^7|}bp

deWfgl»DÑ

、
qko��5 stu�

0

，
E[\âFØf4GHIJKãcâ

，
LMÎ

NO��

，
�EmP�pde<¬Q

（６～９R

），

ENOQSTU­

、
4nV»WX�

，
YZ'âf

gx�#[DsD\

。
¦§

，
][\^_c76

W

，
BC�Â^71�bpdeWfgl»µo

pdeqk:lmÒÓ5Ôstu

，
/0vw¯

3Zâ`8Y���5s6W7�|}°±çY

sab

。

１　01234

１．１　2345

�２０１０L６Rc２０１１L１０R�Hï6d

eAfg[\W

（１０８°１０′Ｅ，３４°２１′Ｎ）ËÕ

。
Z

â`hij５２０ｍ，２０００－２０１０L１０ａL�NO



k3６０２．４５ｍｍ，E�E�pde<¬Q

（６～９R

，

k１），L�n１２～１４℃，L�%lmn２１９６ｈ。

[\U３o��

，
m�3]^

（ＮＴ）、_`^

（ＤＴ）:a^

（ＲＴ），p��３q4r

，
3s�tu

^7

，
zÓÚâUv

，
WXPwxk２。]^

：
+

OP£y~

，
3ûz#ô

，
a^t{afgxò

，

^_０～５ｃｍ；_`^

：
+OP£y~

，
_`t

（
H

ï6deAfgtu|}~�èg�/8

）̂
7

，

^_３０～３５ｃｍ；a^

：
+OP£y~

，
a^t^

7

，̂
_１５～２０ｃｍ。����t��

，
±[pd

e��3

‘
��１９�

’，２ａ��６R２０%��

，

１０R１５%£y

，
��k９０ｋｇ／ｈｍ

２，
Õ�６０ｃｍ，

��２４ｃｍ。Oâ�i２５ｍ×３０ｍ＝７５０ｍ２，!

Ã}�Ä

［狑（Ｎ）＝４６％］３７５ｋｇ／ｈｍ
２、

����

［狑（Ｐ２Ｏ５）＝４６％］３７５ｋｇ／ｈｍ
２。

�o<�&��

l

，
3c7

。

'１　6789:;<=>

犉犻犵．１　犚犪犻狀犳犪犾犾狅犳狊狌犿犿犲狉犿犪犻狕犲犱狌狉犻狀犵犵狉狅狑狋犺狆犲狉犻狅犱

'２　?@AB'

犉犻犵．２　犜犲狊狋犾犪狔狅狌狋

１．２　CDEFGHI

１．２．１　!"#$%&　zÓÉ���Yfgh

ijk

。

１．２．２　!"'( 　zÓ�ã�k��Y０～１０

ｃｍ、１０～２０ｃｍ、２０～３０ｃｍ、３０～４０ｃｍ、４０～６０

ｃｍ、６０～８０ｃｍ、８０～１００ｃｍfgjkßlk

。
�

���:pde��<�m&�Y

。３q4r

。

fg�lkv���

：

犠＝∑（△θ犻×ρ犻×犺犻）�E

，犠 3fg�l

k

（ｍｍ）；Δθ犻3�犻òfgjkßlk

（％）；ρ犻 3

�犻òfghijk

（ｇ／ｃｍ
３）；犺犻3�犻òfg�

9

（ｍｍ）。

１．２．３　!")*　zÓ�7'nv�Y５、１０、

１５:２０ｃｍfgn9

。
pOâ�U３�'nv

73３q4r

。

１．３．４　+&,'(-./0　£ym

，
�Oâ�

{� ２Õ�q

（
pÕÕ�６０ｃｍ，¬５ｍ），�q

¡1�i3６ｍ２（２×０．６ｍ×５ｍ）。$b¢£¤

r

［４］
1�v�qk

。

fglmÒÓ5Ôv���

：犠犝犈＝犢／犈犜；

·７４４１·１０& )*+r

：
^71�bc76Wfgl»DÑopdeqkstu



犈犜＝犠狊＋犘－犠犺

� E

，犠犝犈 3 f g l m Ò Ó 5 Ô

［ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ）］；犢 3deqk

（ｋｇ／ｈｍ
２）；犈犜

3<�&Îfg¥lk

（ｍｍ）；犠狊 3��fg�

lk

（ｍｍ）；犘3<¬QNOk

（ｍｍ）；犠犺 3£y

~fg�lk

（ｍｍ）。

１．４　JKLM

zÓＥｘｃｅｌ２００７:ＤＰＳ７．０５¦Û��m¡

nb

，Ｄｕｎｃａｎ§r>��ËÕ1�m¡

。

２　56278

２．１　NOPQR>

fghijk¯¨©fgª«¼½

、
¬­è

9rvêÑD\

［９］。
®^��¯N¯fg¬­

9

，
°±fg·²Ñ

，
N¯fghijk

，
¾0]

^6Wfghijk³Wb°±

［１０］。
´x１¯

µ

，
z{^7��~

，３o��Xfghijk�

����E�０～４０ｃｍ，ＲＴ:ＤＴ��０～４０

ｃｍfghijky�¯� ＮＴ（犘＜０．０５）；ＤＴ

��０～２０ｃｍ fghijk��4� ＲＴ，

２０～４０ｃｍ ¯�ＲＴ，¶�����

（犘＞０．０５）；

３���^7�~４０～６０ｃｍfghijkñÐ

�y�

（犘＞０．０５）。'7�<¬­�ËèCË

，

���X��·¸¹O

，
c£y&

，ＤＴ、ＮＴ:

ＲＴ３ � � X f g h i j k � � � � � �

（犘＞０．０５）。

S１　TUVWNOPQR>XY

犜犪犫犾犲１　犛狅犻犾犫狌犮犽犱犲狀狊犻狋狔犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉狋犻犾犾犪犵犲 犵／犮犿
３

^7m&

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｔｉｍｅ

１０ｃｍ

ＮＴ ＤＴ ＲＴ

２０ｃｍ

ＮＴ ＤＴ ＲＴ

^7�Ｂｅｆｏｒｅｔｉｌｌａｇｅ １．２５ａ １．２５ａ １．２５ａ １．３６ａ １．３６ａ １．３６ａ

^7~ Ａｆｔｅｒｔｉｌｌａｇｅ １．２５ａ １．２１ｂ １．０７ｂ １．３２ａ １．２６ｂ １．１７ｃ

£y~ Ａｆｔｅｒｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ １．２４ａ １．２３ａ １．２２ａ １．３４ａ １．３０ａ １．３２ａ

º�» Ａｖｅｒａｇｅ １．２４５ａ １．２２０ａ １．１４０ｂ １．３３０ａ １．２８０ｂ １．２４５ｂ

^7m&

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｔｉｍｅ

４０ｃｍ

ＮＴ ＤＴ ＲＴ

４０～６０ｃｍ

ＮＴ ＤＴ ＲＴ

^7�Ｂｅｆｏｒｅｔｉｌｌａｇｅ １．４７ａ １．４７ａ １．４７ａ １．４７ａ １．４７ａ １．４７ａ

^7~ Ａｆｔｅｒｔｉｌｌａｇｅ １．４５ａ １．４０ｂ １．４０ｂ １．４６ａ １．４５ａ １．４５ａ

£y~ Ａｆｔｅｒｈａｒｖｅｓｔ １．４７ａ １．４８ａ １．５３ａ １．４８ａ １．４７ａ １．４９ａ

º�» Ａｖｅｒａｇｅ １．４６０ａ １．４４０ｂ １．４４５ｂ １．４７０ａ １．４６０ａ １．４７０ａ

¼

：
Â½Âfònb~s�ÂO¾¿Àx÷����

（犘＜０．０５）。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓａｆｔｅｒｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）．

２．２　NOZ[\](^

２．２．１　!"'(1234　�Â^71��f

g�lkÁ���

（
k３）。��~０～５０ｄ，ＲＴ

��０～１００ｃｍfg�lk¯�ＤＴ:ＮＴ，２０１０

L��A�

，ＲＴ��fg�lk�ＤＴ:ＮＴm

�¯７．３２（４．５１％）:８．３６ｍｍ（５．５１％），２０１１

L³�ＤＴ: ＮＴm�¯５．４２ｍｍ（４．３６％）:

１１．９９ｍｍ（５．１５％），���ÂÃ��lº

（犘＜

０．０５）。Äy

，ＤＴ、ＮＴ２�0]^|}�çYs

ûüúl7Ó

，
ÅE[\âpde<¬Qµn4

，

fglmU­kf

，
ÆÇa^��fglmÈÉ

Ê4

。
'~

，
�Â��Xfg�lk��·¸à

O

，
c��~７０ｄ，３����fg�lk���

��

（犘＞０．０５）。２０１０L;<�&

，ＤＴ: ＮＴ

fg�lËkm��ＲＴ4１４．２７ｍｍ:３０．０３

ｍｍ，２０１１L³m�3２０．４９ｍｍ:３８．８６ｍｍ。

Ëhé

，ＮＴ��bfgÌð�á

，
��~０～５０

ｄfg�lkÍ 4��Î��

；
¾ＤＴ:ＲＴb

fgËÕ^®

，
�Ï�lm�Ð

，
��５０ｄ~

，
f

g�lk°±

，
Ñ�#�ùsúl5w

。

NOLÒ�Âfg�lkÓÁ���

。２０１０

Lpde<¬Q�４９６．０ｍｍNO

，ＮＴ:ＤＴ

fg�lkm��ＲＴ°±８．７３％:１５．６３％；

２０１１Lpde<¬Q�６９６．４ｍｍNO

，ＮＴ:

ＤＴ f g � l k m � � ＲＴ ° ± ９．４７％ :

１６．９２％。２０１０L

，
��~０～２０ｄNOÔ0

，
f

glm�_

，
7�·¸Õ¥fglÖ_U×³Ø

，

��２０ｄ~NOy�°±

，
¦§

，
��５０ｄ~f

g�lk/Ù°±

，
��~７０～１２０ｄfg�l

k�ûÍWb�4lº

；２０１１L

，
��~０～２０ｄ

·８４４１· H　ï　6　;　g　Ú ２６Û



�0kNO

，
/Ü&

（
��~９０ｄ）��ENO

，
¦

§２０１１L��~０～２０ｄ、��~９０～１２０ｄf

g�lk��4�２０１０L

，
¾��~５０～７０ｄ

fg�lk��¯�２０１０L

。

�ÂO¾¿Àx÷����

（犘＜０．０５）　Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）

'３　３_TUH`a０～１００犮犿NObZ>

犉犻犵．３　犛狅犻犾狑犪狋犲狉狊狋狅狉犪犵犲犪狋０－１００犮犿狊狅犻犾犱犲狆狋犺狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犻犾犾犪犵犲狊狔狊狋犲犿狊

２．２．２　!")*1234　２０１０－２０１１Lpd

e<¬Q

，
fgn9ñÐÝÞ|%�nçÇ

，
�Â

��bfgn9stu�de<��&

（
��~

０～３０ｄ）x�y�

，
~&

（
��~５０～１２０ｄ）��

·¸¹O

（
x２）。��~０～３０ｄ，�Â��b５

ｃｍfgn9tu�y���

（
x３），２０１０L

，
�

�~０～３０ｄ，���fgn9�»x�3 ＲＴ

（２７．２℃）＞ＤＴ（２７．１℃）＞ＮＴ（２６．７℃），ＲＴ:

ＤＴ ��５ｃｍ fgn9������

（犘＞

０．０５）；２０１１L³3ＲＴ（２７．３℃）＞ＤＴ（２７．２℃）

S２　c_W０～３０犱deTULMa５犮犿NOfg

犜犪犫犾犲２　犕犲犪狀犱犪犻犾狔狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狋５犮犿狊狅犻犾犱犲狆狋犺

狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊 ℃

Lß

Ｙｅａｒ
��~mX

／ｄ
Ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇ

ＮＴ ＤＴ ＲＴ

２０１０ ０ ２７．２ｂ ２７．８ａ ２７．９ａ

１１ ２６．９ｂ ２７．３ａ ２７．４ａ

２１ ２６．１ａｂ ２６．６ａ ２６．４ａ

３０ ２６．７ａ ２６．８ａ ２７．０ａ

º�» Ａｖｅｒａｇｅ ２６．７ｂ ２７．１ａ ２７．２ａ

２０１１ ０ ２６．９ｃ ２７．９ｂ ２８．５ａ

９ ２８．３ｂ ２８．５ｂ ２９．３ａ

１１ ２５．４ｂ ２５．８ａ ２５．９ａ

２１ ２５．９ｂ ２６．４ａ ２６．４ａ

３０ ２７．２ａ ２７．４ａ ２７．６ａ

º�» Ａｖｅｒａｇｅ ２６．７ｂ ２７．２ａ ２７．３ａ

¼

：
ÂÕnb~�ÂO¾¿Àx÷����

（犘＜０．０５）。x３Â

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓａｆｔｅｒｓａｍｅｒｏｗｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｔａｂｌｅ３．

＞ＮＴ（２６．７℃），��~０～９ｄＲＴ:ＤＴ��

５ｃｍfgn9����

（犘＜０．０５），��~１１～

３０ｄ��³���

（犘＞０．０５）。��~５０～

１２０ｄ，３�^71��５ｃｍfgn9����

�

（犘＞０．０５）。æàáñÐâã

，
���fgº

�n9'fò_9°±¾·¸à(

，
Ëhéx�

3ＲＴ:ＤＴ4� ＮＴ，¶�o<¬Q���２０

ｃｍfgn9���äÂÃ��lº

（犘＞０．０５）。

２．３　h>iZ(jklm

´x３¯µ

，２ａ[\&X

，ＲＴ��de�

�qk�4� ＤＴ : ＮＴ，２ａ�»x�3 ＲＴ

（９８５４．６８ｋｇ／ｈｍ
２）＞ＤＴ（９７１６．７９ｋｇ／ｈｍ

２）＞

ＮＴ（９５３４．９８ｋｇ／ｈｍ
２）。

�E

，２０１０LＲＴqk

m��ＤＴ: ＮＴ4６７．８０ｋｇ／ｈｍ
２（６．９７％）:

４４６．１ｋｇ／ｈｍ
２ （４．７７％），２０１１ L ³ m � 4

２０７．９７ｋｇ／ｈｍ
２ （２．１４％）: １９３．３０ ｋｇ／ｈｍ

２

（１．９９％）。_`^��pdeqk�4��ª¦

3Z���deå�n°±

。
LMXpdeqk

�Â

，
��|NO:æ»ÚÛ��

，
µn:NO�

�4s２０１１L ＮＴ ��sdeqk��4�

２０１０L

。

２ａ[\&X

，
���fglmÒÓ5Ô3

２４．０５３～２５．１０３［ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ）］，１５．２７３～

１５．６９７［ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ）］。fglmÒÓ5Ô

�» 3 ＲＴ２０．４００ ［ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ）］＞ＤＴ

２０．０５６ ［ｋｇ／（ｈｍ
２ · ｍｍ）］＞ ＮＴ １９．７２１

［ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ）］，|qkçèçÇ

。
LMX

，

２０１１L���fglmÒÓ5Ô��¯�２０１０

·９４４１·１０& )*+r

：
^71�bc76Wfgl»DÑopdeqkstu



S３　678h>nNOZ(jklm

犜犪犫犾犲３　犌狉犪犻狀狔犻犲犾犱狅犳狊狌犿犿犲狉犿犪犻狕犲犪狀犱狑犪狋犲狉狌狊犲犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

Lß

Ｙｅａｒ
��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

å�n

Ｋｅｒｎｅｌｓ
ｐｅｒｓｐｉｋｅ

é�jk

／ｇ
Ｍａｓｓｏｆ
１００ｋｅｒｎｅｌ

qk

／
（ｋｇ／ｈｍ２）
Ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ

¥lk

／ｍｍ
ＥＴ

犠犝犈／
［ｋｇ／（ｈｍ２·ｍｍ）］

２０１０ ＮＴ ４７０．６ｂ ３２．３４ａ ９３５４．７５ｂ ３８８．９２ａ ２４．０５３ｂ

ＤＴ ４８２．３ａ ３２．２３ａ ９７３３．０５ａ ３９１．８４ａ ２４．８３９ａ

ＲＴ ４７４．２ｂ ３５．５６ａ ９８００．８５ａ ３９０．４３ａ ２５．１０３ａ

２０１１ ＮＴ ４６８．４ｂ ３２．６０ａ ９７１５．２０ａ ６３１．３４ａ １５．３８８ａ

ＤＴ ４７９．２ａ ３２．６４ａ ９７００．５３ａ ６３５．１３ａ １５．２７３ａ

ＲＴ ４７７．４ａｂ ３３．５２ａ ９９０８．５０ａ ６３０．９８ａ １５．６９７ａ

L

，
ê��ªë<¬QÎNOkstu

。

２．４　oplq

m¡��5 ¯µ

，ＮＴ:ＤＴ２�0]^à

0Öì�í¤:tu7;í¤

，
x�3¢£¤°

±

。
´x４¯µ

，ＮＴ:ＤＴ��sí¤ë]m

��ＲＴ0４８０¥

／ｈｍ２ :６５０¥

／ｈｍ２，�E

，ＮＴ

��¦bfgÌðá

，
WXîïo��7�+O

P�y�<¬ÇÞ

，
Yðñïòë]ó�Î２o

��4３０¥

／ｈｍ２。ôÏ

，́
x４¯µ

，２ａ[\&

X

，
���í¤ë]x�3ＲＴ＞ＤＴ＞ＮＴ，q#

x�3ＲＴ＞ＤＴ＞ＮＴ，ＮＴ:ＤＴdeWs¢£

¤m � � ＲＴ 4 １３８．４８ ¥

／ｈｍ２ : ２５９．３８

¥

／ｈｍ２。ＮＴ: ＤＴqíóm�ó ＲＴ4１．１８

:０．８７；¢£¤x�3ＤＴ＞ＮＴ＞ＲＴ，�E

，ＮＴ

:ＤＴ��deW¢£¤m��ＲＴ4１．０９％:

２．０４％。

S４　deTUH`a678?rsiht(^

犜犪犫犾犲４　犐狀狆狌狋犪狀犱狅狌狋狆狌狋狅犳犿犪犻狕犲狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狌狀犱犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狔狊狋犲犿狊

��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�~

、
Ãõ

、
ñïòë]

／
（
¥

／ｈｍ２）
Ｃｏｓｔｏｆｓｅｅｄ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ａｎｄｈｅｒｂｉｃｉｄｅ

tu7;ë]

／
（
¥

／ｈｍ２）
Ｃｏｓｔｏｆ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｔａｓｋ

ö÷ë]

／
（
¥

／ｈｍ２）
Ｌａｂｏｒｃｏｓｔ

í¤

／
（
¥

／ｈｍ２）
Ｉｎｐｕｔ
ｖａｌｕｅ

q#

／
（
¥

／ｈｍ２）
Ｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅ

qíó

Ｏｕｔｐｕｔ／Ｉｎｐｕｔ

¢£¤�

／
（
¥

／ｈｍ２）
ＮＩＤ

ＮＴ １６１５．５ ４００ ４００ ２４１５．５ １５２５５．９６ ６．３２ １３８．４８

ＤＴ １５８５．５ ６００ ４００ ２５８５．５ １５５４６．８６ ６．０１ ２５９．３８

ＲＴ １５８５．５ ６８０ ８００ ３０６５．５ １５７６７．４８ ５．１４ ０

¼

：
�~øù3１．６０¥

／ｋｇ，ö÷ë]3pìp�４０¥

。
qk3２０１０～２０１１L7�qkº�»

。

Ｎｏｔｅ：Ｓｅｅｄｐｒｉｃｅｗａｓ１．６０ｙｕａｎ／ｋｇ；ｌａｂｏｒｃｏｓｔｗａｓ４０ｙｕａｎｐｅｒｐｅｒｓｏｎｐｅｒｄａｙ．Ｙｉｅｌｄｓｗｅｒｅｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆ２０１０－２０１１．

３　592:9

^7|}·¸¹ºfg��vê

，
tufg

ÍlÑÞ

，
E�7�ô&x��y�

［１，４，８］。
�z

{^7|}

，
à0bfgsÌð

，
N¯fgU­

，

¯úûmûü

，
3de#ô:�&<¬ÅÆ�Ò

ÚÛ

［４］；
]^��fg�lk4�^®��

，
ó�

�7�<��&]^úlûü5w�ù

，
��ª

¦3]^äËÕ^®

，
xflmüÉ�O

，
¾^®

���5°±fg|ýµsþÿ�i

，
°4Öf

g²µÑ

，
!üU­*

，
fg�lk�N

［１，１１］；̂

®¯à0'x!È

，̄
�5°±fg|Olsþ

ÿ

，
°4�Ð"9|�Ðk

，
Yfg�lk°

±

［４］；
#M$r

［１］
�îï'âs/0�÷

，̂
®~

6Wfglmü¥�f

，
�Ò�7�#ô

；
ôÏ

，

Øyr

［７］
:ìír

［８］
/0�÷

，
]^¦ÿ'òÁ

�

，
�Ò�lm�Ð

，
¾_`^^7è9�f

，
Þ

�5ýþÿ'ò

，
°4fgúlk

，
E_`^~6

Wfg`¬¨©

，
7�«$ÉÊÈùEfgl

、

»

、
µÞðÃ�5Á¿

，
Ò�7�<¬­�

。
�Â

^7��Xfg�lk�7�<¬~&·¸¹

O

，
ê��|fg%v&N7Ó:7�«'ÜÝ

Ô°±��

［４］。

ñfglmÏ

，
n9ªtudeqksôç

4�¦Ä

［４］。
|fglmó�

，
fg(�»)k

¯

，
»*ÆÔ�4

，
ÆÇlmßk�¯fgsn9

ñÐ+9�f

［４，１２］。
deª,n7�

，
bn9¨

-�3./

，
0Yª１℃s��Ó1b�<¬­

�Æëy�tu

［１３１４］。
]/0�÷

，̂
7|}b

pde<��&fgn9tu�f

，２０１０L��

~０～３０ｄ，a^:_`^6W５ｃｍfgn9m

��]^°4０．５℃:０．４℃，２０１１LÂm&³

·０５４１· H　ï　6　;　g　Ú ２６Û



m�°4０．８℃:０．５℃。Ｈａｔｆｉｅｌｄr

［１３］
/0x

y

，
]^¯ûmûü

，
¶1N¯7�<��&fg

n9

，
tu7�<¬­�

。
iS&~

，
'«�<¬

­�

，
«�'x«'23è9°±

，
4567bf

gtuà(

，
�Â^7���fgº�n9s�

�·¸àO

［４］。

]/0E

，
a^deWfg�lk¯�]^

:_`^

，
¾fgn984]^:_`^

，
E7�

qk|fgn9ñÐÝÞçÇ

，
�x�3a^＞

_`^＞]^

。
ê¯Þª¦3[\âpde<¬

QNO9:

，
fglm;<

，
�çYè9éfgn

9x�3°qs=8¦Ä

，
deqkbfgn9

su->?.

；
ÅE^®|}Þ�5¹ºfg�

�DÑ

，
#Ë$%@A

，
B{lm:C¶

，
Ï�7

�4q

［１］。
DEr

［１５］
/0�÷

，
c7ÚÛ�

，
�

�s^7|}�NOWb�0Lßs°q5w4

�NO�*Lß

，
ê|]/0ÚÛ�NOWb�

0s２０１０ L _ ` ^ : a ^ � ] ^ m � ° q

４．０４％:４．７７％svFçÇ

。
v���5 m

¡

，
_`^:]^¢£¤�a^m�4２５９．３８

¥

／ｈｍ２ :１３８．４８¥

／ｈｍ２。Äy

，
_`^�Ò�

fglm�Ð

，
°±deE~&fg�lk

，
E¯

¨9°±deô&fgn9

，
#Ëde­�

，
��

qk:��5 �4�WÂ[\ÚÛ�sa^:

]^

，
0_`^3c7pdeW�¨©s^7

1�

。

uv+,　犚犲犳犲狉犲狀犮犲：

［１］　#M$

，
DGh

，
H*I

，
r．J�ÜÝ|^71�bfgÑ

¼opdelmÒÓ5Ôstu

［Ｊ］．6;�ègÚ

，２００５，

２１（１）：５２５６．

ＦＵＧＺＨ，ＬＩＣＨＨ，ＷＡＮＧＪＺＨ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｔｕｂｂｌｅ

ｍｕｌｃｈａｎｄｔｉｌｌａｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊

狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００５，

２１（１）：５２５６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［２］　ＵＳＯＷＩＣＺＢ，ＫＯＳＳＯＷＳＫＩＪ，ＢＡＲＡＮＯＷＳＫＩＰ．Ｓｐａｔｉａｌ

ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｔｈｅｒｍａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｆｉｅｌｄｓ［Ｊ］．

犛狅犻犾犪狀犱犜犻犾犾犪犵犲犚犲狊犲犪狉犮犺，１９９６，３９（１／２）：８５１００．

［３］　ＣＨＥＮＹ，ＬＩＵＳ，ＬＩＨ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅ

ｏｎｃｏｒｎａｎｄｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｉｎｔｈｅｈｕｍｉｄｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｃｌｉｍａｔｅ

ｒｅｇｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ［Ｊ］．犛狅犻犾犪狀犱犜犻犾犾犪犵犲犚犲狊犲犪狉犮犺，

２０１１，１１５（５）：５６６１．

［４］　¢£¤

，
KLM

，
NOP

，
r．^71�bQï,de6Wf

gl»D\stu

［Ｊ］．6;�ègÚ

，２０１２，２８（１６）：１０８

１１４．

ＳＯＮＧＺＨ Ｗ，ＧＵＯＪＲ，ＤＥＮＧＡＸ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｒ

ｆａｃｅｔｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｍｅｓｏｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ｓｐｒｉｎｇｃｏｒｎｆａｒｍｌａｎｄｉｎＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊

狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１２，

２８（１６）：１０８１１４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［５］　ＳＡＲＫＥＲＳ，ＰＡＲＡＭＡＮＩＣＫＭ，ＧＯＳＷＡＭＩＳＢ．Ｓｏｉｌｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗａｔｅｒｕｓｅａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｙｅｌｌｏｗｓａｒｓｏｎ（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪

狆狌狊Ｌ．ｖａｒ．ｇｌａｕｃａ）ｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｉｌｌａｇｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｍｕｌｃｈ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｕｎｄｅｒｒａｉｎｆｅｄｌｏｗｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎ

ｄｉａ［Ｊ］．犛狅犻犾犪狀犱犜犻犾犾犪犵犲犚犲狊犲犪狉犮犺，２００７，９３（１）：９４１０１．

［６］　ＱＩＮＲＵＩＪＵＮ，ＳＴＡＭＰＰ，ＲＩＣＨＥＲＷ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｔｉｌｌａｇｅｏｎ

ｍａｉｚｅｒｏｏｔｉｎｇｉｎａＣａｍｂｉｓｏｌａｎｄＬｕｖｉｓｏｌｉｎＳｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ［Ｊ］．

犛狅犻犾犪狀犱犜犻犾犾犪犵犲犚犲狊犲犪狉犮犺，２００６，８５（１／２）：５０６１．

［７］　Ø　y

，
RLS

，
DTU

，
r．�Â^71�bc7â+OP

<q:qkstu

［Ｊ］．6;�ègÚ

，２００９，２５（１）：５０５４．

ＨＵＡＮＧＭ，ＷＵＪＺＨ，ＬＩＹＪ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｉｌｌａｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ

ｉｎｄｒｙｌａｎｄ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犵狉犻

犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００９，２５（１）：５０５４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［８］　ì　í

，ＳＣＨＭＩＤＲ，ＭＥＲＭＯＵＤＡ．^71�bfglð

=ñÐopdeqkstu

［Ｊ］．6;�ègÚ

，１９９９，

１５（３）：１０１１０６．

ＸＵＤ，ＳＣＨＭＩＤＲ，ＭＥＲＭＯＵＤＡ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃ

ｔｉｃｅｓｏｎｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｓｕｍ

ｍｅｒｍａｉｚｅ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犵狉犻

犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，１９９９，１５（３）：１０１１０６（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［９］　DyV

，
WXY

，
RhZ

，
r．�Â^71�b[gc'fg

�ÐÑ¼odeqkstu

［Ｊ］．<=ÉÊgÚ

，２００９，

１８（４）：１５２２１５２６．

ＬＩＭＤ，ＬＩＵＱＦ，ＷＵＨＹ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉ

ｖａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｕｐｌａｎｄｒｅｄｓｏｉｌｓ

ａｎｄｍａｉｚｅｙｉｅｌｄ［Ｊ］．犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，

２００９，１８（４）：１５２２１５２６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１０］　\　2

，
]V^

，
_`a

，
r．b^bPWfghijk:

OP$%­�stu

［Ｊ］．Pc7�gÚ

，２０１２，３２（４）：

７１１７１５．

ＪＩＡＮＧＸ，ＨＥＤＸ，ＲＥＮＨＺＨ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｒｏｔａｔｉｏｎａｌｔｉｌｌａｇｅｏｎｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｉｎｗｈｅａｔ

ｆｉｅｌｄａｎｄｗｈｅａｔｒｏｏｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犜狉犻狋犻犮犲犪犲

犆狉狅狆狊，２０１２，３２（４）：７１１７１５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

［１１］　)de

，
fOº

，
gh§

，
r．�Â�i89bde$%<

¬ol m Ò Ó 5 Ô s t u

［Ｊ］．6 ; � è g Ú

，２００９，

２５（１０）：１６．

ＺＨＡＮＧＳＱ，ＺＨＯＵＸＰ，ＭＵＺＸ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｃｙｏｆｍａｉｚｅ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００９，２５（１０）：１６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［１２］　ＨＩＬＬＥＬＤ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｏｉｌＰｈｙｓｉｃｓ［Ｍ］．ＳａｎＤｉｅｇｏ，

ＣＡ，ＵＳＡ：ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，１９９８．

·１５４１·１０& )*+r

：
^71�bc76Wfgl»DÑopdeqkstu



［１３］　ＨＡＴＦＩＥＬＤＪＬ，ＡＬＬＭＡＲＡＳＲＲ，ＲＥＨＭ Ｇ Ｗ，犲狋犪犾．

Ｒｉｄｇｅｔｉｌｌａｇｅｆｏｒｃｏｒｎａｎｄｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ：ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ

ｔａｌｑｕａｌｉｔｙｉｍｐａｃｔｓ［Ｊ］．犛狅犻犾牔 犜犻犾犾犪犵犲犚犲狊犲犪狉犮犺，１９９８，

４８（３）：１４５１５４．

［１４］　ＢＡＲＬＯＷ Ｅ Ｗ Ｒ，ＢＯＥＲＳＭＡＬ，ＹＯＵＮＧＪＬ．Ｐｈｏｔｏ

ｓｙｍｔｈｅｓｉｓ，ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｌｅａｆｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｉｎｃｏｒｎｓｅｅｄ

ｌｉｎｇｓａｔｓｕｂｏｐｔｉｍａｌｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ［Ｊ］．犃犵狉狅狀狅犿狔犑狅狌狉

狀犪犾，１９７７，６９（１）：９５１００．

［１５］　D　E

，
H　.

，
jak

，
r．>ïclâ�ÂmnÜÝo

�b,defgn9

、
lmoqkstu

［Ｊ］．6;�èg

Ú

，２０１２，２８（２）：１０６１１３．

ＬＩＲ，ＷＡＮＧ Ｍ，ＪＩＡＺＨ Ｋ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｍｕｌｃｈｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｍｏｉｓｔｕｒｅｗａｔｅｒａｎｄ

ｙｉｅｌｄｏｆｓｐｒｉｎｇｍａｉｚｅｉｎＷｅｉｂｅｉＨｉｇｈｌａｎｄ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊

狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳 犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，

２０１２，２８（２）：１０６１１３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犜犻犾犾犪犵犲犛狔狊狋犲犿狊狅狀犛狅犻犾犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狀犱

犕狅犻狊狋狌狉犲犻狀犇狉狔犾犪狀犱犉犻犲犾犱犪狀犱犛狌犿犿犲狉犕犪犻狕犲犢犻犲犾犱

ＺＨＡＮＧＪｕｎｌｉ１，ＳｉｋａｎｄｅｒＫｈａｎＴａｎｖｅｅｒ２，ＸＵＥＪｉｎｇ１，ＺＯＵＨｏｎｇ１，

ＤＯＮＧＸｉａｏｍｅｉ１，ＬＩＫａｎｇ１ａｎｄＢＡＩＹｉｓｈａ１

（１．ＷｅｉｎａｎＣｅｎｔｅｒｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｘｔｅｎｓｉｏｎ，ＷｅｉｎａｎＳｈａａｎｘｉ　７１４０００，Ｃｈｉｎａ；

２．ＷｈｅａｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，Ｉｓｌａｍａｂａｄ　４４０００，Ｐａｋｉｓｔａｎ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｒｏｍ２０１０ａｎｄ２０１１ｉｎｄｒｙｌａｎｄａｒｅａｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｉｎ

Ｃｈｉｎａｆｏｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｌｌａｇｅｓｙｓｔｅｍｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｄｅｅｐｔｉｌｌａｇｅ（ＤＴ），ｎｏｔｉｌｌａｇｅ

（ＮＴ）ａｎｄｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅ（ＲＴ）ｏｎｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｓｗｅｌｌａｓｓｕｍｍｅｒ

ｍａｉｚｅｙｉｅｌｄａｆｔｅｒｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃｔｉｃｅｓ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｗｏｙｅａｒｓｓｔｕｄｉｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｓｏｉｌｖｏｌ

ｕｍｅｍａｓｓｉｎｖａｒｉｏｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅ０－４０ｃｍｗｈｉｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ

ｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｏｆ４０－６０ｃｍｗｅｒｅｎｏｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｉｔｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｉｌｌａｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｈａｄ

ａｏｂｖｉｏｕｓｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ．０－５０ｄａｙｓａｆｔｅｒｓｏｗｉｎｇ（ＤＡＳ），ｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｏｆ０－１００

ｃｍｕｎｄｅｒＤＴａｎｄＮＴｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＲＴｔｒｅａｔｍｅｎｔ；ｆｏｒ７０－１２０ＤＡＳ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃｔｉｃｅｓｆａｉｌｅｄｔｏｒｅａｃｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃｔｉｃｅｏｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｅａｒｌｉｅｒｓｔａｇｅ（０－３０ＤＡＳ），ａｎｄｉｔｓｈｏｗｅｄＲＴ

ｔｒｅａｔｅｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＤＴａｎｄＮＴｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｄｉｓｐａｒｉｔｙｏｆｖａｒｉｏｕｓ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗａｓｎｏｔｏｂｔａｉｎｅｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌａｔｌａｔｅｓｔａｇｅ（５０－１２０ＤＡＳ）．Ｔｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ

ｏｆｍａｉｚｅｔｒｅａｔｅｄｂｙＤＴａｎｄＲＴｗａｓ３．３５％ａｎｄ１．９１％ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＮＴ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｏｍｂｉ

ｎｉｎｇｗｉｔｈｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｎｅｔｉｎｃｏｍｅｏｆＤＴａｎｄＮＴｗａｓ２５９．３８ｙｕａｎ／ｈｍ
２ａｎｄ１３８．４８

ｙｕａｎ／ｈｍ
－２ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＲＴ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｄｅｅｐｔｉｌｌａｇｅｗａｓａｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃｔｉｃｅｆｏｒ

ｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｔｉｌｌａｇｅｓｙｓｔｅｍ；Ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ；Ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；Ｙｉｅｌｄ；Ｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１７０４１０　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１７０５０５

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＺＨＡＮＧＪｕｎｌｉ，ｆｅｍａｌｅ，Ｐｈ．Ｄ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆａｒｍｉｎｇｓｙｓｔｅｍａｎｄａｇｒｏ

ｅｃｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｊｕｎｌｉｚｈａｎｇ２０１１＠１６３．ｃｏｍ

（
wx1y

：
z　{　犚犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犲犱犻狋狅狉：犆犎犈犖犌犕犻狀）

·２５４１· H　ï　6　;　g　Ú ２６Û


