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�J§�Ｓｏｕｔｈｅａｓｔｌｏｗｅｒ ２．１２ｂｃｄＢＣＤ ０．５５ａｂ ２．６７ａｂｃＡＢＣ

¦J§�Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ １．８５ｃｄＣＤ ０．３５ｂ ２．２１ｃＣ

¦*§�Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ １．７６ｄＤ ０．３５ｂ ２．１１ｃＣ

dec Ｏｐｅｎｃｅｎｔｒａｌｆｏｒｍ �*�� Ｎｏｒｔｈｅａｓｔｕｐｐｅｒ ２．４０ａ ０．７８ａｂ ３．１８ａ

�J��Ｓｏｕｔｈｅａｓｔｕｐｐｅｒ ２．３０ａ ０．７８ａｂ ３．０７ａ

¦J��Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｕｐｐｅｒ ２．２７ａ ０．８２ａ ３．０９ａ

¦*��Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｕｐｐｅｒ ２．２７ａ ０．６５ｂｃ ２．９１ａ

�*§�Ｎｏｒｔｈｅａｓｔｌｏｗｅｒ ２．２２ａ ０．６１ｃ ２．８３ａ

�J§�Ｓｏｕｔｈｅａｓｔｌｏｗｅｒ ２．１７ａ ０．７６ａｂｃ ２．９３ａ

¦J§�Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ ２．１１ａ ０．６４ｂｃ ２．７５ａ

¦*§�Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ ２．０７ａ ０．６９ａｂｃ ２．７６ａ
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犜犪犫犾犲３　犉狉狌犻狋狋犲狓狋狌狉犲狅犳犮犲狀狋狉犪犾犾犲犪犱犲狉犳狅狉犿犪狀犱狅狆犲狀犮犲狀狋狉犪犾犳狅狉犿犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狅狊犻狋犻狅狀狊

D c

Ｔｒａｉｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

f�Zj

Ｃａｎｏｐｙｐｏｓｉｔｉｏｎ

ì ±

Ｈａｒｄｎｅｓｓ（Ｎ）
í p

Ａｄｈｅｓｉｖｅｎｅｓｓ（ＭＪ）
gðp

Ｃｏｈｅｓｉｖｅｎｅｓｓ

ï p

Ｓｐｒｉｎｇｉｎｅｓｓ

��p

Ｇｕｍｍｉｎｅｓｓ（Ｎ）
 ¡p

Ｃｈｅｗｉｎｅｓｓ（ＭＪ）

`bc �*�� Ｎｏｒｔｈｅａｓｔｕｐｐｅｒ ４．７８Ｄｄ ３．７０Ａａ ０．６４Ａａ ６．０２ａｂＡＢ ３．０７ａ １８．４５ａｂＡＢ

Ｃｅｎｔｒａｌｌｅａｄｅｒｆｏｒｍ
�J��Ｓｏｕｔｈｅａｓｔｕｐｐｅｒ ４．７０Ｄｄ ４．１７Ａａ ０．６８ａＡ ６．５０ａＡ ３．１８ａ ２０．７１Ａａ

¦J��Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｕｐｐｅｒ ４．９７Ｄｄ ３．５３Ａａ ０．６１Ａａ ５．８５ａｂｃＡＢＣ ２．９８ａ １７．５９ａｂＡＢ

¦*��Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｕｐｐｅｒ ５．４１ｃｄＣＤ ３．２３Ａａ ０．６０Ａａ ５．４７ａｂｃＡＢＣ １．９３ｂ １７．６２ａｂＡＢ

�*§�Ｎｏｒｔｈｅａｓｔｌｏｗｅｒ ５．１２ｃｄＣＤ １．７３Ｂｂ ０．３６Ｂｂ ５．４２ａｂｃＡＢＣ ３．０６ａ ９．７８ｃｄＣＤ

�J§�Ｓｏｕｔｈｅａｓｔｌｏｗｅｒ ６．９１Ｂｂ １．００ｂｃＢＣ ０．４１ｂＢ ４．５９ｂＢ ２．８３ａｂ １２．６４ｂｃＢＣ

¦J§�Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ ５．９６Ｃｃ １．１３ｂｃＢＣ ０．４６Ｂｂ ５．０２ｂｃＢＣ ２．７９ａｂ １４．２０ｂｃＢＣ

¦*§�Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ ８．２５Ａａ ０．２３ｃＣ ０．２３Ｃｃ ２．６６ｃＣ １．８９ｂ ５．０３ｄＤ

dec �*�� Ｎｏｒｔｈｅａｓｔｕｐｐｅｒ ５．３７ａ ０．８７ａ ０．６７ａ ５．４６ａ ３．６０ａ １９．６７ａ

Ｏｐｅｎｃｅｎｔｒａｌｆｏｒｍ
�J��Ｓｏｕｔｈｅａｓｔｕｐｐｅｒ ５．５２ａ ０．８３ａ ０．６５ａｂ ５．１６ｂｃ ３．５９ａ １８．５７ａ

¦J��Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｕｐｐｅｒ ５．５４ａ ０．８７ａ ０．６２ａｂ ５．２７ａｂ ３．４３ａ １８．０７ａ

¦*��Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｕｐｐｅｒ ５．５７ａ ０．８７ａ ０．６１ａｂ ５．４０ａｂ ３．４２ａ １８．５４ａ

�*§�Ｎｏｒｔｈｅａｓｔｌｏｗｅｒ ５．７４ａ ０．８４ａ ０．６０ａｂ ５．４２ａｂ ３．４４ａ １８．６４ａ

�J§�Ｓｏｕｔｈｅａｓｔｌｏｗｅｒ ５．７５ａ ０．８３ａ ０．６０ａｂ ５．３０ａｂ ３．４４ａ １８．２４ａ

¦J§�Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ ５．８４ａ ０．８２ａ ０．６２ａｂ ５．２５ａｂ ３．６０ａ １８．８７ａ

¦*§�Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｌｏｗｅｒ ５．９１ａ ０．８２ａ ０．５８ｂ ４．９８ｃ ３．４３ａ １７．０４ａ
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［１］　ＳＵＬＬＩＶＡＮＰ，Ｏ’ＦＬＡＨＥＲＴＹＪ，ＢＲＵＮＴＯＮ Ｎ，犲狋犪犾．

Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｒｈｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｔｅｘｔｕｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｄｏｕｇｈｓ

ａｎｄｂｒｅａｄｓｐｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍｍｉｌｌｅｄｐｅａｒｌｅｄｂａｒｌｅｙｆｌｏｕｒ［Ｊ］．

犈狌狉狅狆犲犪狀犉狅狅犱犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１０，２３１（３）：

４４１４５３．
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，
ðnñò

·
óô

，
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ＭＥＩＣＨ，ＱＩＮ Ｗ Ｍ，Ｍｕｈｅｔａｅｒ·ｚｈａｅｒ，犲狋犪犾．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ

ｓｔｕｄｙｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｎＫｏｒｌａＦｒａｇｒａｎｔ

Ｐｅａｒ［Ｊ］．犡犻狀犼犻犪狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１１，４８（１２）：

２２３４２２３９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，
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，２００５，２３（１）：７９８２．

ＧＡＯＱ Ｍ，ＬＩＪ，ＬＩＹ．Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎ

‘ＫｕｅｒｌｅＳｗｅｅｔＰｅａｒ’［Ｊ］．犈犮狅狀狅犿犻犮犉狅狉犲狊狋犚犲狊犲犪狉犮犺犲狊，

２００５，２３（１）：７９８２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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ＣＨＥＮＧＬＬ，ＬＵＯＸＳＨ，ＹＡＮＧＸＨ．ＡＳｔｕｄｙｏｎｄｉｕｒｎａｌ

ｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｉｎｌｅａｖｅｓｏｆａｐｐｌｅｔｒｅｅｓｉｎ

ｔｈｅｆｉｅｌｄ［Ｊ］．犃犮狋犪犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犪犲犛犻狀犻犮犪，１９９２，１９（２）：１１１

１１６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．
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，
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，
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n��ÔÕ

［Ｊ］．v,?4

，２０１２，３２（４）：１０３７１０４４．

ＧＡＯＺＨＱ，ＦＥＮＧＳＨＺＨ，ＺＨＡＮＧＸＣＨ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｓｉｍ

ｕｌａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｔｉｃｒａｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｄｉａｔｉｏｎ

ｉｎａｐｐｌｅｃａｎｏｐｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１２，３２（４）：

１０３７１０４４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

［６］　-./

，
0�1

，
23W

，
ñ．5hiDcmnop\EF

［Ｊ］．¦*<=>8w??4

（
pq>?$

），２００９，３７（４）：

４５５０．

ＷＡＮＧＱＸ，ＨＡＮＭＹ，ＺＨＡＯＣＰ，犲狋犪犾．Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾
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