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ｃｈａｎｇｅｓｏｆｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｇｒａｉｎｓｏｆｗａｘｙｗｈｅａｔ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｒｅｆｅｒ

ｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｗａｘｙｗｈｅａｔ．Ｏｎｅｗａｘｙｗｈｅａｔｖａｒｉｅｔｙ（‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’）ａｎｄ
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ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＹａｎｇｔｚｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｇｒａｉｎｍａｓｓ，ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄ

ｓｔａｒｃｈｏｆｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈａｓｅｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔ

ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｉｎ犜１ｐｈａｓｅ（犚１），Ｇｒａｉｎｍａｓｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ犜１ｐｈａｓｅ（犠１），ｇｒａｉｎｍａｓｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

ｉｎ犜２ｐｈａｓｅ（犠２）ａｎｄＧｒａｉｎｍａｓｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ犜３ｐｈａｓｅ（犠３）ｉｎ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｌｏｗｅｒｔｈａｎ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’．Ｄｕｒｉｎｇｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｐｒｏｔｅｉｎｓｈｏｗｅｄｓｉｍｉｌａｒｄｙ

ｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｂｅｔｗｅｅｎｗａｘｙａｎｄｎｏｎｗａｘｙｗｈｅａｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ａｍｙｌｏｓｅ

ａｎｄａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｓｈｏｗｅｄｒｅｍａｒｋａｂｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｂｅｔｗｅｅｎ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ａｎｄ‘Ｙａｎｇ

ｍａｉ２０’．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’，‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｈａｄｌｏｗｅｒｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅ

ａｎｄｈｉｇｈｅｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｉｎｍａｔｕｒｅｇｒａｉｎ．Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｉｎ‘Ｙａｎｇ

ｍａｉ２０’ｉｎｃｒｅａｓｅｄｒａｐｉｄｌｙａｔｅａｒｌｙｓｔａｇｅｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅａｔ２８ｄａｆｔｅｒ

ａｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｗａｓｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ
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ｍａｔｕｒｅｓｅｅｄｓｏｆ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｗｅｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｇｒａｉｎｆｉｌｌ

ｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎａｎｄｓｔａｒｃｈａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｈａｄｇｒｅａｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ

ｗａｘｙｗｈｅａｔａｎｄ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｒａｔｅｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ，ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｏｆａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｉｎｗａｘｙｗｈｅａｔ

ｂｒｅｅｄｉｎｇｔｏｉｍｐｒｏｖｅｇｒａｉｎｍａｓｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｗａｘｙｗｈｅａｔ；Ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ；Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ；Ｓｔａｒｃｈ；Ｐｒｏｔｅｉｎ
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犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＮａｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．２０１６ＣＦＢ４７８）；ＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｆｏｒ
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