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Ｈｕｂｅｉ　４３４０２５，Ｃｈｉｎａ；２．ＬｉｘｉａｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＹａｎｇｚｈｏｕＪｉａｎｇｓｕ　２２５００７，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇａｎｄｄｙｎａｍｉｃ

ｃｈａｎｇｅｓｏｆｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｇｒａｉｎｓｏｆｗａｘｙｗｈｅａｔ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｒｅｆｅｒ

ｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｗａｘｙｗｈｅａｔ．Ｏｎｅｗａｘｙｗｈｅａｔｖａｒｉｅｔｙ（‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’）ａｎｄ

ｏｎｅｃｈｅｃｋｖａｒｉｅｔｙ（‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’）ｗｅｒｅｐｌａｎｔｅｄｏｖｅｒｔｗｏｃｒｏｐｐｉｎｇｓｅａｓｏｎｓｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｆｉｅｌｄｏｆＡｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＹａｎｇｔｚｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｇｒａｉｎｍａｓｓ，ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄ

ｓｔａｒｃｈｏｆｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈａｓｅｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔ

ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｉｎ犜１ｐｈａｓｅ（犚１），Ｇｒａｉｎｍａｓｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ犜１ｐｈａｓｅ（犠１），ｇｒａｉｎｍａｓｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

ｉｎ犜２ｐｈａｓｅ（犠２）ａｎｄＧｒａｉｎｍａｓｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ犜３ｐｈａｓｅ（犠３）ｉｎ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｌｏｗｅｒｔｈａｎ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’．Ｄｕｒｉｎｇｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｐｒｏｔｅｉｎｓｈｏｗｅｄｓｉｍｉｌａｒｄｙ

ｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｂｅｔｗｅｅｎｗａｘｙａｎｄｎｏｎｗａｘｙｗｈｅａｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ａｍｙｌｏｓｅ

ａｎｄａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｓｈｏｗｅｄｒｅｍａｒｋａｂｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｂｅｔｗｅｅｎ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ａｎｄ‘Ｙａｎｇ

ｍａｉ２０’．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’，‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｈａｄｌｏｗｅｒｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅ

ａｎｄｈｉｇｈｅｒｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｉｎｍａｔｕｒｅｇｒａｉｎ．Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｉｎ‘Ｙａｎｇ

ｍａｉ２０’ｉｎｃｒｅａｓｅｄｒａｐｉｄｌｙａｔｅａｒｌｙｓｔａｇｅｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅａｔ２８ｄａｆｔｅｒ

ａｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｗａｓｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ
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‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’，ａｎｄｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｏｆ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅａｔ３５

ｄａｆｔｅｒａｎｔｈｅｓｉｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｈａｄａｓｔａｇｎａｔｅｐｈａｓｅｏｆａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｕｒｉｎｇ２１－２８ｄａｆｔｅｒａｎｔｈｅｓｉｓ．Ｇｒａｉｎｄｒｙｍａｓｓ，ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆａｍｙｌｏｓｅａｎｄｔｏｔａｌｓｔａｒｃｈｏｆ

ｍａｔｕｒｅｓｅｅｄｓｏｆ‘Ｃｈａｎｇｎｕｏｍａｉ１’ｗｅｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｇｒａｉｎｆｉｌｌ

ｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎａｎｄｓｔａｒｃｈａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｈａｄｇｒｅａｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ

ｗａｘｙｗｈｅａｔａｎｄ‘Ｙａｎｇｍａｉ２０’．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｒａｔｅｏｆｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ，ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｏｆａｍｙｌｏｐｅｃｔｉｎｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｉｎｗａｘｙｗｈｅａｔ

ｂｒｅｅｄｉｎｇｔｏｉｍｐｒｏｖｅｇｒａｉｎｍａｓｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｗａｘｙｗｈｅａｔ；Ｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ；Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ；Ｓｔａｒｃｈ；Ｐｒｏｔｅｉｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１７０６２８　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１７０８１８

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＮａｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．２０１６ＣＦＢ４７８）；ＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｆｏｒ

ＢｒｅｅｄｉｎｇｏｆＳｅｖｅｎＭａｉｎＣｒｏｐｓ（Ｎｏ．２０１７ＹＦＤ０１００８００）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＳＯＮＧＧｕｉｈｕａ，ｍａｌｅ，ｍａｓｔｅｒｓｔｕｄｅｎｔ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｃｒｏｐｇｅｎｅｔｉｃｓａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇ．Ｅｍａｉｌ：

ｇｈｓｏｎｇ０２２９＠１２６．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉　ＦＡＮＧＺｈｅｎｇｗｕ，ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｗｈｅａｔｇｅｎｅｔｉｃｓａｎｄ

ｂｒｅｅｄｉｎｇ．Ｅｍａｉｌ：ｆａｎｇｚｈｅｎｇｗｕ８８＠１６３．ｃｏｍ

（
xy1z

：
{|}　犚犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犲犱犻狋狅狉：犘犃犖犡狌犲狔犪狀

檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼檼

）

~���O��6-�O����V

½¾�¿* �À�¿*

dê /²��

，［
��

］
�è

，
c�/²��

，
c��è

Á�Cè

，
DßCè Âã/Cè

dÂ ��ÂÃ

，
dÂÃ

ÄÅÆè ÄÅ

Ä� ÄÇ

［
�

］

xÈ� c�xÈ��

，
xÈ��

ê�Éx�

，
ê�ÉxÊè ��x�

/²Éx�

，
/²ÉxÊè /²x�

ËÌÊè

，
Í�Êè 5�y�Êè

，
Êè

tÈÎ� tÈ2�

ÏÐpÆè

，
ÏÐp

［
ÏÐp

］
eè

·７５６·５& :;<�

：
lOPmn&st���MNuv5�z{|Y


