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犜犪犫犾犲２　犜犺犲犵狉狅狑狋犺狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狑犺犲犪狋犻狀狊犪狀犱狆狅狋狊犫狔狊犲犲犱犮狅犪狋犻狀犵犪狀犱狊狅犪犽犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲犛狋狉犲狆狋狅犿狔犮犲狊犪犵犲狀狋

��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

#¦�

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ

�þ

／％
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

g¾

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

�þ

／ｃｍ
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

¨¿À

Ｌｅａｖｅａｒｅａ

�þ

／ｍｍ２

Ｖａｌｕｅ
ΔＣＫ／％

ÄÅ��

Ｔｏｔａｌｆｒｅｓｈｍａｓｓ

�þ

／ｇ
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

ÆÇÅ��

Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈｍａｓｓ

�þ

／ｇ
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

j¶·¸

（Ｃ） ＣＫ（０） ２５．３±０．０ａ － ４０．１±０．０ａ － １６９．６±０．１ｂ － ２．７±０．１ｂ － ０．５±０．０３ｂ －

Ｃｏａｔｉｎｇ
５ ２５．１±０．１ａ ０．１ ４１．８±１．１ａ ４．２ ２６７．７±２９．２ｂ ５７．８ ５．０±５．０ａ ８５．２ １．５±０．５ａ ２００．０

１０ １３．２±０．１ａ －４７．８ ４６．７±０．１ａ １６．５ ４２２．６±０．０ａ １４９．２ ５．４±０．０ａ １００．０ １．６±０．０３ａ ２２０．０

２０ ３８．２±０．２ａ ５１．０ ４４．８±５．７ａ １１．７ ３０６．５±６８．７ａｂ ８０．７ ５．９±３．９ａ １１８．５ １．７±０．６ａ ２４０．０

３０ １３．１±０．０ａ －４８．２ ４５．７±０．１ａ １４．０ ４６５．０±０．１ａ １７４．２ ６．７±０．０ａ １４４．１ ２．０±０．９ａ ３００．０

３５ ３２．５±０．３ａ ２８．５ ４３．７±９．７ａ ９．０ ３８９．２±２０．６ａ １２９．５ ３．４±０．３ｂ ２５．９ ０．８±０．０ｂ ６０．０

É�

（Ｓ） ＣＫ（０） ２９．３±０．１ｂ － ３５．３±７．６ｂ － ３０６．８±１５．８ｂ － ４．１±０．８ｂ － １．２±０．４ｂ －

Ｓｏａｋｉｎｇ
５ １９．６±０．１ｃ －３５．２ ３６．１±０．０ａｂ ２．３ ２２９．４±０．１ｂ －２５．２ ４．６±０．０ａｂ １２．２ １．３±０．０ａｂ ８．３

１０ ２６．３±０．２ｂｃ－１０．２ ４５．６±５．０ａ ２９．２ ３９１．４±１６．１ａ ２７．６ ４．４±３．５ａｂ ７．３ １．４±１．１ａｂ １６．７

１０２ ５４．３±０．３ａ ８５．３ ４２．２±１．４ａｂ １９．５ ３００．９±５２．９ｂ －１．９ ５．２±２．０ａ ２６．８ １．５±０．７ａ ２５．０

１０３ ４２．２±０．１ａ ４４．０ ４３．１±４．４ａｂ ２２．１ ３１３．１±８５．９ａｂ ２．０ ４．８±０．２ａｂ １７．１ １．４±０．１ａｂ １６．７

１０４ ５９．７±０．２ａ １０３．８ ３９．３±４．５ａｂ １１．３ ２８０．４±４１．３ｂ －８．６ ４．１±０．２ａｂ ０．０ １．３±０．２ａｂ ８．３

Ｃ＋Ｓ ＣＫ（０） ２９．４±０．１ｂ － ４４．８±７．６ａ － ３０６．８±１５．８ａ － ３．７±０．８ｂ － １．１±０．３ｂ －

５＋５ １３．２±０．１ｂ －５５．１ ４４．７±０．１ａ －０．２ ３０２．０±０．１ａ －１．６ ４．１±１．５ａｂ １０．８ １．２±０．２ａｂ ９．０

１０＋１０ ５５．６±０．１ａ ８９．１ ３９．２±３．９ａ －１２．５ ２５２．３±６７．０ａ－１７．８ ６．１±４．０ａ ６４．９ １．６±０．８ａ ４５．５

１０２＋２０ ３８．７±０．１ａｂ ３１．６ ４０．５±５．４ａ －９．６ ３００．５±８５．８ａ －２．１ ５．１±１．５ａ ３７．８ １．３±０．６ａｂ １８．２

１０３＋３０ ２５．２±０．１ａｂ－１４．３ ４４．８±１．０ａ ０．０ ３１３．８±２９．３ａ ２．３ ４．８±１．２ａｂ ２９．７ １．５±０．６ａ ３６．４

１０４＋３５ ４２．４±０．２ａｂ ４４．２ ４３．９±６．２ａ －２．０ ３３１．９±１１６．９ａ ８．２ ４．１±０．６ａｂ １０．８ １．２±０．１ａｂ ９．０
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tÆÇÅ��¼l½ÎÏ�¾２６．８％t２５．０％

（犘＜０．０５）。%ÊËÈ¡H１０２～１０
４
»

，
mn#

¦�¼l½�¾４４．０％～１０３．８％（犘＜０．０５）。

Y®２Ðñ

，
j¶·¸k�ÍÌÉ�i��

�mn�¢»

，
{Ñ"·¸�tÉ�z��

，
lm

n#¦�

、
ÃgÄÅ��tÆÇÅ��B±²³

pqrsN

。
%１０＋１０��¼l½#¦�ÁÂ

８９．１％ （犘＜０．０５），１０＋１０k１０２＋２０��pÄ

Å��ÎÏÁÂE６４．９％k３７．８％（犘＜０．０５），

１０＋１０k１０３＋３０��pÆÇÅ��¼l½Î

ÏÁÂ４５．５％k３６．４％（犘＜０．０５）。

�¼®２}３��¢��F�Ðñ

，
j¶�

¢·¸��lmnÆÇ

、
g¾

、̈
¿ÀkEJ�p

qrsN¯²

，
É���í±MN�¾#¦�

，

{Ñ"p·¸�tÉ�z��

，
É�＋Â·¸i

���l#¦�tÑ¨\ÆÇEoB±¼�

k­

。

　　Y®３����Ðñ

，
j¶·¸k�ÍÒÌ

É�lmn#¦�

、
g¾

、̈
¿À

、
ÃgÄÅ��

kÆÇÅ��BG²³xy

。
&{·¸�H¹º

２０ｍｇ»

，
mn¨©¿À¼l½ÁÂ２５．３％（犘＜

０．０５）。Ñ"·¸�\�ÍÒÌÊËØ»

，
�¢·

¸＋�ÍÒÌÉ�Ð²³�¾ÆÇÅ��

，
%�

�１０２＋２０p g ¾ ¼ l ½ Á Â ２１．３％（犘＜

０．０５），５＋５t１０＋１０��

，
ÆÇÅ��ÎÏ¼

l½ÁÂ１００．０％t６６．７％（犘＜０．０５），１０
４＋３５

��pg¾k¨¿À¼l½ÎÏÁÂ１４．８％k

４８．１％（犘＜０．０５）。

�¼®２\®３¬­Ðñ

，
{��ÂÃ�

，
j

¶�¢·¸k­¼��ú

，
Ðµ\�x£,l�

¢®¿µÌj¶}78j'(£wJ�p´µ)

�Gkª±*

，
\�xIEJl�¢®¿m�h

ijpsN±*

。
����Ðèüý{�x£,

lj¶}EJ£wJ��E´µt�x}+�i

þÿ¢,{ÂÃ�j¶tj�ÍÌlmnEop

xy

，
��ÂÃím-yî

，
j¬­Ðèí÷!p

üýj¶tjÉ�Ì{-.yîÂÃ�lmn�

¢��p¬­

。
��¬­®¯

，
�xÂÃ/ÙÚ

hijpqEsN

。

２．１．３　B!"FG)*CDE　Y®４Ðñ

，
Ñ

"N�j¶·¸kÑ"×ØGuv�ÍÒÌÉ�

BÐ�¾mnÆÇ£¤

。
j}

，
����}

，
·¸

�¹º５ｍｇ��ÆÇ£¤�¾６２．７％（犘＜

０．０５），１０２ ÊËÌÓÆÇ£¤�¾４４．８％（犘＜

０．０５）。����}

，
j¶·¸lÆÇ£¤±â�

ò�sN

，
÷B0õö²³/ö

；１０４ ÈÊËÌÓ

ÆÇ£¤�¾１９．６％（犘＜０．０５）。É�Â·¸i

���lmnÆÇ£¤xy�²³

。
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犜犪犫犾犲３　犜犺犲犵狉狅狑狋犺狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狑犺犲犪狋犻狀狊狅犻犾狆狅狋狊犫狔狊犲犲犱犮狅犪狋犻狀犵犪狀犱狊狅犪犽犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲犛狋狉犲狆狋狅犿狔犮犲狊犪犵犲狀狋

��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

#¦�

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ

�þ

／％
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

g¾

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

�þ

／ｃｍ
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

¨¿À

Ｌｅａｖｅａｒｅａ

�þ

／ｍｍ２

Ｖａｌｕｅ
ΔＣＫ／％

ÄÅ��

Ｔｏｔａｌｆｒｅｓｈｍａｓｓ

�þ

／ｇ
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

ÆÇÅ��

Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈｍａｓｓ

�þ

／ｇ
Ｖａｌｕｅ

ΔＣＫ／％

·¸Ｃ ＣＫ（０） ７９．１±０．１ａ － ４１．４±２．６ａ － ２１３．４±１３．４ｂ － １．９±０．３ａ － ０．１±０．１ａ －

Ｃｏａｔｉｎｇ ５ ８１．２±０．１ａ ２．７ ４３．４±２．８ａ ４．８ ２３８．６±２２．０ａｂ １１．８ ２．３±０．５ａ ２１．１ ０．１±０．１ａ ０．０

１０ ７５．４±０．１ａ －４．７ ４５．５±２．０ａ ９．９ ２２４．７±８２．０ａｂ ５．３ ２．０±０．５ａ ５．３ ０．２±０．１ａ ５０．０

２０ ８８．０±０．０ａ １１．３ ４３．１±２．３ａ ４．１ ２６７．５±６．７ａ ２５．３ ２．３±０．３ａ ２１．１ ０．１±０．０ａ ０．０

３０ ８４．３±０．１ａ ６．６ ４１．７±５．７ａ ０．７ ２１５．１±７４．９ａｂ ０．８ １．８±０．２ａ －５．３ ０．１±０．０ａ ０．０

３５ ８８．２±０．１ａ １１．５ ４３．３±２．０ａ ４．６ ２５２．８±３０．７ａｂ １８．５ ２．１±０．４ａ １０．５ ０．１±０．１ａ ０．０

É�Ｓ ＣＫ（０） ７７．１±０．１ａｂ － ３７．８±２．８ａ － ２２１．６±３０．４ａ － ２．６±０．４ａ － ０．３±０．１ａｂ －

Ｓｏａｋｉｎｇ ５ ５０．２±０．２ｂ －３４．９ ４３．３±３．７ａ １４．６ ２６３．６±４２．５ａ １９．０ ２．６±０．３ａ ０．０ ０．２±０．０ｂ －３３．３

１０ ８４．２±０．２ａ ９．２ ４１．５±４．０ａ ９．８ ２６６．９±４６．６ａ ２０．５ ２．４±０．４ａ －７．７ ０．２±０．０ｂ －３３．３

１０２ ８４．３±０．２ａ ９．３ ４３．７±４．２ａ １５．６ ２１２．５±７３．６ａ －４．１ ２．８±０．２ａ ７．７ ０．４±０．１ａ ３３．３

１０３ ９６．５±０．１ａ ２５．２ ４３．２±２．４ａ １４．３ ２５３．９±２０．８ａ １４．６ ２．９±０．２ａ １１．５ ０．３±０．０ａ ０．０

１０４ ８８．１±０．０ａ １４．３ ４０．８±２．３ａ ７．９ ２１１．５±４５．５ａ －４．６ ２．９±０．２ａ １１．５ ０．４±０．０ａ ３３．３

Ｃ＋Ｓ ＣＫ（０） ８０．２±０．１ａ － ３７．８±２．８ｃ － ２２１．６±３０．４ｂ － ２．２±０．４ａ － ０．３±０．１ｂ －

５＋５ ６７．３±０．２ａ －１６．１ ４１．７±０．８ｂｃ １０．３ ２６３．４±３１．３ａｂ １８．９ ２．４±０．２ａ ９．１ ０．６±０．５ａ １００．０

１０＋１０ ６３．２±０．１ａ －２１．２ ３９．９±３．４ｂｃ ５．６ ２１０．４±６１．０ｂ －５．０ ２．６±０．７ａ １８．２ ０．５±０．０ａ ６６．７

１０２＋２０ ７５．５±０．１ａ －５．９ ４５．９±２．９ａ ２１．４ ２５９．２±２８．９ａｂ １７．０ ２．６±０．２ａ １８．２ ０．４±０．１ａｂ ３３．３

１０３＋３０ ８０．２±０．１ａ ０．０ ４２．１±１．８ａｂｃ １１．３ ２５７．５±３．６ａｂ １６．２ ２．２±０．５ａ ０．０ ０．４±０．０ａｂ ３３．３

１０４＋３５ ８４．２±０．２ａ ５．０ ４３．４±１．９ａｂ １４．８ ３２８．１±６３．６ａ ４８．１ ２．２±０．４ａ ０．０ ０．２±０．０ｂ －３３．３

·１６６·５& =>?¶

：
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犜犪犫犾犲４　犚狅狅狋犪犮狋犻狏犻狋狔狅犳狑犺犲犪狋犻狀狊犪狀犱犪狀犱狊狅犻犾狆狅狋狊犫狔狊犲犲犱犮狅犪狋犻狀犵犪狀犱狊狅犪犽犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲犛狋狉犲狆狋狅犿狔犮犲狊犪犵犲狀狋

��Ｓａｎｄｃｕｌｔｕｒｅ

��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ÆÇ£¤

／（ｍｇ·ｇ－１·ｈ－１）
Ｒｏｏｔａｃｔｉｖｉｔｙ
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２０ １．３±０．３ａｂ －２７．８ １５．６±２．０ａｂ －８．２ １３．４±２．０ａ １１．７ ３３．１±６．４ａ ２９．３

３０ １．１±０．３ｂ －３８．９ １４．４±１．１ａｂ －１５．３ １３．２±１．６ａ １０．０ ２６．９±３．２ａｂ ５．１

３５ １．７±０．４ａ －５．６ １６．６±２．３ａ －２．４ １０．０±０．６ｂ －１６．７ １９．４±０．９ｂ －２４．２

É�

（Ｓ） ＣＫ（０） ３．２±０．６ａ － １５．１±０．６ａ － １５．７±２．２ａ － ３５．６±１１．２ａ －

Ｓｏａｋｉｎｇ １０ ４．１±０．６ａ ２８．１ １５．１±１．５ａ ０．０ １５．７±２．０ａ ０．０ ２７．６±５．２ａｂ －２２．５
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５ ４．４±０．４ａｂ ４６．７ ３７．２±２．１ａ ５２．５ １２．２±０．９３ａ ８．９ ２２．９±０．８ａ ５．０

１０ ４．８±０．２ａｂ ６０．０ ２７．６±１．７ｂ １３．１ １３．１±０．７２ａ １７．０ ２６．６±１．３ａ ２２．０

２０ ３．７±０．８ｂｃ ２３．３ ２６．８±４．８ｂ ９．８ １０．７±１．０２ａ －４．５ ２２．８±２．１ａ ４．６

３０ ５．１±０．９ａ ７０．０ ２５．２±１．２ｂ ３．３ １３．０±１．２８ａ １６．１ ２２．９±３．１ａ ５．０

３５ ５．０±０．２ａｂ ６６．７ １８．４±０．７ａ －２４．６ １２．２±１．５１ａ ８．９ ２６．０±６．２ａ １９．３
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（Ｓ） ＣＫ（０） ６．１±０．４ａｂ － ３０．４±４．２ａ － ９．９±０．２ａ － １８．５±１．３ａ －
Ｓｏａｋｉｎｇ

５ ５．９±０．３ｂ －３．３ ３３．６±１．７ａ １０．５ ６．５±２．３ｂ －３４．３ ２３．４±３．３ａ ２６．５

１０ ６．０±０．６ａｂ －１．６ ３４．４±１．８ａ １３．２ １２．１±１．２ａ ２２．２ ２０．５±１．８ａ １０．８

１０２ ６．１±０．２ａｂ ０．０ ３２．４±３．４ａ ６．６ １２．５±０．３ａ ２６．３ ２１．９±３．４ａ １８．４

１０３ ６．２±０．３ａｂ ３．３ ３７．２±１．２ａ ２２．４ １２．０±２．０ａ ２１．２ １９．９±３．４ａ ７．６

１０４ ７．６±１．７ａ ２４．６ ３１．６±１４．０ａ ３．９ １１．１±２．６ａ １２．１ ２２．５±２．５ａ ２１．６

Ｃ＋Ｓ ＣＫ（０） ６．１±０．４ａｂ － ３０．４±４．２ａｂ － ９．９±０．２ｃ － １８．５±１．３ａ ０．０
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３０＋１０３ ７．８±０．９ａ ２７．９ ２２．９±２．２ａｂ －２４．７ １１．１±１．０ａｂｃ １２．１ １９．４±４．６ａ ４．９

３５＋１０４ ５．９±２．１ａｂ －３．３ ２２．０±１．４ａｂ －２７．６ １０．１±０．３ｂｃ ２．０ ２０．４±０．６ａ １０．３
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