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Ｗ１Ｆ１ ４．８９±０．３２１ｄ ３０±１．３２３ｃ ６．９０±１．０５４ｅ ４４±３．１２３ａ ７．９１±０．６５２ｅ ５６±２．８２１ｃ

Ｗ１Ｆ２ ５．２１±０．２０１ｃｄ ３２±１．２９８ｃ ７．１５±０．１１０ｄｅ ４８±２．７８４ａ ７．６１±０．１９２ｅ ５７±１．９６４ｃ
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Ｗ３Ｆ１ ５．８９±０．１４０ｂ ４５±１．５００ａ ８．７１±０．１４１ｃ ５９±１．２５６ａ ９．６８±０．５８４ｂ ６９±２．６２４ａｂ

Ｗ３Ｆ２ ６．８６±０．１８０ａ ３８±２．１５６ｂｃ ９．２３±０．３４６ａｂ ５７±２．６４５ａ １０．１６±０．１０５ａｂ ６５±１．４５８ｂ
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Ｗ１Ｆ１ ８．２１±０．８３１ｄ ６６±２．８２２ｃ ８．９５±０．８３２ｃ ７４±２．２９１ｃ ９．５１±０．３６０ｄ ８１±２．１７９ｃ

Ｗ１Ｆ２ ８．００±０．４３０ｄ ６５±２．９６９ｃ ８．６９±０．４３０ｃ ７６±１．８０３ｃ ９．３８±０．３４０ｄ ８３±３．２７８ｃ

Ｗ１Ｆ３ ８．７５±０．２３８ｃ ６７±１．７３２ｃ ９．１４±０．２３８ｃ ７６±４．５８２ｃ ９．７１±０．１７１ｄ ８２±２．７５８ｃ

Ｗ２Ｆ１ ８．５９±０．１４９ｃ ７７±１．８０４ｂ １０．２２±０．１４９ｂ ８９±３．９６８ａｂ １０．４５±０．６９５ｃ ９５±２．４８９ｂｃ
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Ｗ３Ｆ２ １０．１０±０．２６５ａｂ ７３±１．４５２ｂ １０．７５±０．２６５ａ ８５±１．８６６ｂ １１．１４±０．１２０ａｂ ９６±３．１２３ｂ

Ｗ３Ｆ３ １０．６０±０．１５７ａ ７８±２．６０５ｂ １１．０９±０．１５７ａ ８９±２．２９１ａｂ １１．５４±０．３７７ａ ９９±１．５６２ｂ
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犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犕犪犮犺犻狀犲狉狔，２０１５，４６（４）：７７８７．

［１８］　L　M

，̈
©ª

，
«¬­

，
1．Bx���®�¯°���

��¡>ó¼w¥¦

［Ｊ］．îïâð+,W33ð

（
12+

3$

），２０１５，４３（１２）：８３９０，９８．

ＹＡＮＧＬ，ＪＩＡＺＨ Ｋ，ＨＡＮＱＦ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｐｌｉｎｇｏｎｂｉｏｍａｓｓａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｌａｇｌｅａｆｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犖狅狉狋犺
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犪犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉
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ＸＩＮＧＹＹ，ＺＨＡＮＧＦＣ，ＷＵＬＦ，犲狋犪犾．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｏｐｔｉｍａｌａｍｏｕｎｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｎｄｅｒｄｒｉｐｆｅｒｔｉ

ｇａｔｅｄｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｔｏｍａｔｏｙｉｅｌｄ，ｑｕａｌｉｔｙ，ｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒ

ｔｉｌｉｚｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻

犲狋狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１５，３１（Ｓｕｐｐ．１）：１１０

１２１．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犠犪狋犲狉犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犆狅狌狆犾犻狀犵狅狀犘犺狅狋狅狊狔狀狋犺犲狋犻犮犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊，

犌狉狅狑狋犺犪狀犱犢犻犲犾犱狅犳犚犲犱犑狌犼狌犫犲狌狀犱犲狉犇狉犻狆犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀犆狅狀犱犻狋犻狅狀

ＢＩＡＮＱｉｎｇｙｏｎｇ
１，ＷＡＮＧＺｈｅｎｈｕａ１

，２，ＨＵＪｉａｓｈｕａｉ１，

ＨＥＸｉｎｌｉｎ１
，２ａｎｄＬＩＣｈａｏｙａｎｇ

１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｈｉｈｅｚｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＳｈｉｈｅｚｉＸｉｎｊｉａｎｇ　８３２０００，Ｃｈｉｎａ；

２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＭｏｄｅｒｎＷａｔｅｒｓａｖｉｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＣｏｒｐ，ＳｈｉｈｅｚｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＳｈｉｈｅｚｉＸｉｎｊｉａｎｇ　８３２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ｏｆｃｈａｎｇｉｎｇｆｌｏｏｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎｔｏｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｆｏｒｊｕｊｕｂｅｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＸｉｎｊｉａｎｇｓａｎｄｙａｒｅａ，ｕｓｅｄｌｏ

ｃａｌ‘Ｊｕｎｊｕｊｕｂｅ’ｏｆｔｈｅ８ｙｅａｒｓａｓｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｎｄａｃｏｍｐｌｅｔｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｗｉｔｈ

ｔｈｒｅｅｌｅｖｅｌｓｅａｃｈｕｎｄｅｒｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｆｉｅｌｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｈａｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔａｔ０．０５ｏｒ０．０１ｌｅｖｅｌｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（ｉＷＵＥ）ｏｆｊｕｊｕｂｅｌｅａｖｅｓ，ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐａｒｔｉａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

（ＰＦＰ）ｒｅａｃｈｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ（犘＜０．０５），ａｎｄｃｏｕｐｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎ

ｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｇｒｏｗｔｈ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（ｉＷＵＥ）ａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐａｒｔｉａｌｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｖｉｔｙ（ＰＦＰ）ｈａｄｒｅａｃｈｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ（犘＜０．０５）ｏｒｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ（犘＜０．０１）．Ａｔ

·４１７· î　ï　â　ã　3　ð ２７Æ



ｔｈｅｅａｒｌｙｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｎｅｗｔｉｐ，ａｄｄｉｎｇｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｊｕｊｕｄｅ，ａｎｄ

ｍｉｄｄｌｅｗａｔｅｒａｎｄｍｉｄｄｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｗ２Ｆ２）ｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｗａｔｅｒａｎｄ
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