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［７］　ＢＡＳＺＣＺＹＫＬ，ＫＲＡＭＥＲＩ，ＯＲＤＯＮＦ，犲狋犪犾．Ｖａｌｉｄｉｔｙｏｆ

ｓｅｌｅｃｔｅｄＤＮＡｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｂｒｅｅｄｉｎｇｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｔｗｈｅａｔ

［Ｊ］．犆犲狉犲犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２００８，３６（２）：２０１

２１３．

［８］　ＶＩＤＡＧ，ＧＡＬＭ，ＵＨＲＩＮＡ，犲狋犪犾．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｓｆｏｒ

ｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｓａｎｄｍａｒｋｅｒａｓｓｉｓｔｅｄｓｅ

ｌｅｃｔｉｏｎｉｎｂｒｅｅｄｉｎｇｗｈｅａｔｆｏｒｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．犈狌

狆犺狔狋犻犮犪，２００９，１７０（１／２）：６７７６．
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ＬＩＵＺＪ，ＬＩＡＮＧＹ，ＺＨＵＪ，犲狋犪犾．Ｇｅｎｅｔｉｃｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄ

ｍａｒｋｅｒａｓｓｉｓｔｅｄｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｗｈｅａｔｗｉｔｈｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

ｇｅｎｅＬｒ９ ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犜狉犻狋犻犮犲犪犲犆狉狅狆狊，２０１３，３３（２）：
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ＺＨＡＮＧＸＸ，ＷＡＮＧＬ，ＳＨＯＵ ＬＬ．Ａｒａｐｉｄｍｏｄｉｆｉｅｄ

ＣＴＡＢｍｅｔｈｏｄｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｇｅｎｏｍｉｃＤＮＡｆｒｏｍｗｈｅａｔｌｅａｆ

［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲狋犻狀，２０１２，２８（３６）：

４６４９．

［１１］　ＱＩＵＪＷ，ＳＣＨＵＲＣＨＡＣ，ＹＡＨＩＡＯＵＩＮ，犲狋犪犾．Ｐｈｙｓｉｃａｌ

ｍａｐｐｉｎｇａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｃａｎｄｉｄａｔｅｆｏｒｔｈｅｌｅａｆｒｕｓｔ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅＬｒ１ｏｆｗｈｅａｔ［Ｊ］．犜犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犪狀犱犃狆狆犾犻犲犱

犌犲狀犲狋犻犮狊，２００７，１１５（２）：１５９１６８．

［１２］　ＧＵＰＴＡＳＫ，ＣＨＡＲＰＥＡ，ＫＯＵＬＳ，犲狋犪犾．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｓｌｉｎｋｅｄｔｏａｎ犃犲犵犻犾狅狆狊

狌犿犫犲犾犾狌犾犪狋犪ｄｅｒｉｖｅｄｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｇｅｎｅ，Ｌｒ９ ，ｆｏｒ

ｍａｒｋｅｒａｓｓｉｓｔｅｄｓｅｌｅｃｔｉｏｎｉｎｂｒｅａｄ ｗｈｅａｔ［Ｊ］．犌犲狀狅犿犲，

２００５，４８（５）：８２３８３０．

［１３］　ＧＵＰＴＡＳＫ，ＣＨＡＲＰＥＡ，ＫＯＵＬＳ，犲狋犪犾．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆＳＣＡＲ ｍａｒｋｅｒｓｃｏｓｅｇｒｅｇａｔｉｎｇｗｉｔｈａｎ

犃犵狉狅狆狔狉狅狀犲犾狅狀犵犪狋狌犿 ｄｅｒｉｖｅｄｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ

Ｌｒ２４ｉｎｗｈｅａｔ［Ｊ］．犈狌狆犺狔狋犻犮犪，２００６，１５０（１／２）：２３３２４０．

［１４］　ＴＡＲＭ，ＰＵＭＨＡＵＳＥＲＬ，ＣＳＯＳＺＬ，犲狋犪犾．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
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ｇｅｎｅ（Ｌｒ２９ ）ｉｎｗｈｅａｔ［Ｊ］．犃犮狋犪犅犻狅犾狅犵犻犮犪犛狕犲犵犲犱犻犲狀狊犻狊，

２００２，４６（３）：１３３１３４．

［１５］　ＬＡＧＵＤＡＨＥＳ，ＫＲＡＴＴＩＮＧＥＲＳＧ，ＨＥＲＲＥＲＡＦＳ，犲狋

犪犾．ＧｅｎｅｓｐｅｃｉｆｉｃｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｔｈｅｗｈｅａｔｇｅｎｅＬｒ３４／Ｙｒ１８／

Ｐｍ３８ｗｈｉｃｈｃｏｎｆｅｒｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｍｕｌｔｉｐｌｅｆｕｎｇａｌｐａｔｈｏ

ｇｅｎｓ［Ｊ］．犜犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犪狀犱犃狆狆犾犻犲犱犌犲狀犲狋犻犮狊，２００９，１１９（５）：

８８９８９８．

［１６］　ＳＵＮＸＣ，ＢＡＩＧＨ，ＣＡＲＶＥＲＢＦ，犲狋犪犾．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｐ

ｐｉｎｇｏｆｗｈｅａｔｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅＬｒ４２ ［Ｊ］．犆狉狅狆犛犮犻

犲狀犮犲，２０１０，５０（１）：５９６６．
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ＣＨＥＮＹ Ｔ，ＷＥＩＸ Ｙ，ＧＡＯ Ｆ，犲狋犪犾．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｗｈｅａｔｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｉｎ１７犃犲犵犻犾狅狆狊狋犪狌狊犮犺犻犻

ｌｉｎｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犎犲犻犫犲犻，
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ＬＩＵＴ，ＳＨＡＮＧＹ，ＺＨＡＮＧＢ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｔｅｍｒｕｓｔｒａｃｅＵｇ９９ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ

ｉｎ６６ｂｒｅａｄｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎＱｉｎｇｈａｉｐｒｏｖｉｎｃｅ

ａｎｄ８６ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｈｅｘａｐｌｏｉｄｗｈｅａｔｌｉｎｅｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾

狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪，２０１７，２６（４）：５２３５３２．

犕狅犾犲犮狌犾犪狉犐犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犔犲犪犳犚狌狊狋犚犲狊犻狊狋犪狀犮犲犌犲狀犲狊

犻狀犅狉犲犪犱犠犺犲犪狋犆狌犾狋犻狏犪狉狊犚犲犾犲犪狊犲犱犻狀犙犻狀犵犺犪犻犘狉狅狏犻狀犮犲

ＬＩＵＴａｏ１
，３，ＷＵＬｉｊｕｎ１

，３，ＧＡＮＸｉａｏｌｏｎｇ１
，３，ＺＨＡＮＧＢｏ１
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（１．ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｌａｔｅａｕＢｉｏｌｏｇｙ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ８１０００８，Ｃｈｉｎａ；２．ＴｒｉｔｉｃｅａｅＲｅｓｅａｒｃｈ

Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｉｃｈｕａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１１１３０，Ｃｈｉｎａ；３．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ
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犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｓｉｎ６６ｂｒｅａｄｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｈｉｃｈ

ｗｅｒｅｒｅｌｅａｓｅｄｉｎＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｉｘｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｓｏｆｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｓ（Ｌｒ１ ，Ｌｒ９ ，

Ｌｒ２４ ，Ｌｒ２９ ，Ｌｒ３４ ，Ｌｒ４２ ）ｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｅｓｔ６６ｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ．Ｏｆｔｈｅ６６Ｑｉｎｇｈａｉｒｅｌｅａｓｅｄｃｕｌｔｉ

ｖａｒｓ，１６ｃｕｌｔｉｖａｒｓｃａｒｒｙＬｒ１ｇｅｎｅ；０ｃｕｌｔｉｖａｒｓｃａｒｒｙＬｒ９ｇｅｎｅ；１８ｃｕｌｔｉｖａｒｓｃａｒｒｙＬｒ２４ｇｅｎｅ；３１ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

ｃａｒｒｙＬｒ２９ ｇｅｎｅ；５ｃｕｌｔｉｖａｒｓｃａｒｒｙＬｒ３４ ｇｅｎｅ；ａｎｄ２３ｃｕｌｔｉｖａｒｓｃａｒｒｙＬｒ４２ ｇｅｎｅ；ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ

２４．２４％，０％，２７．２７％，４６．９７％，７．５８％ａｎｄ３４．８５％ ｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｅｄｓａｍｐｌｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｍｅａｎ

ｗｈｉｌｅ，１７ｓａｍｐｌｅｓｃｏｎｔａｉｎｔｗｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ２５．７６％；９ｓａｍｐｌｅｓｃｏｎｔａｉｎｔｈｒｅｅｒｅｓｉｓｔ

ａｎｃｅｇｅｎｅｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ１３．６４％；ｏｎｌｙ‘Ｑｉｎｇｃｈｕｎ２５４’ｃｏｎｔａｉｎｆｏｕｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅｓ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕ

ｔｉｏｎｏｆＬｅａｆＲｕｓｔＲｅｓｉｓｔａｎｃｅＧｅｎｅｓｉｎ６６ｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＱｉｎｇｈａｉｐｒｏｖｉｎｃｅｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅａｎｄｈａｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｖａｌｕｅｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｌｅａｆｒｕｓｔｂｙｐｙｒａｍｉｄｉｎｇｌｅａｆｒｕｓｔ

ｒｅｓｉｓｔａｎｔｇｅｎｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｂｒｅａｄｗｈｅａｔ；Ｌｅａｆｒｕｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｇｅｎｅ；Ｗｈｅａｔｌｅａｆｒｕｓｔ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１７０９０８　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１７１０１９

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＴｈｅＳｔｒａｔｅｇｉｃＰｒｉｏｒｉｔｙＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ（Ｎｏ．

ＸＤＡ０８０３０１０６）；ｔｈｅＫｅｙＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒａｍｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．２０１６ＨＺ８０８）．
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