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¯R１

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ１
¯R２

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ２
¯R３

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ３
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Ｋ １９５３．５０±２．９７ｄ １８６７．３０±３．０６ｅ １８２６．２８±２．８４ｆ ２１５４．３５±２．４６ｂ ２０８７．６３±３．０５ｃ ２１６５．２７±５．２１ａ

Ｎａ １８．３７±０．２８ａ １７．１４±０．３４ｂ １６．００±０．３５ｃ １３．９３±０．５６ｄ １４．５７±０．５４ｄ １６．９４±０．１９ｂ

Ｃａ ９１．５７±０．６３ｅ １０９．２２±１．３８ｄ １２０．０２±１．０１ｂ １２０．８５±０．７３ａｂ １２２．９４±２．４９ａ １１３．８５±１．５４ｃ

Ｍｇ １２５．６５±２．７１ｅ １３３．６４±２．６６ｄ １４６．１６±２．６６ｃ １６７．２９±２．７６ｂ １８０．８２±２．２８ａ １７０．５８±１．７３ｂ

Ｆｅ １．５１±０．０８ｄ ２．０１±０．０９ｃ ２．２１±０．０６ｂｃ ２．３３±０．１０ｂ ２．４５±０．２８ｂ ３．０６±０．１７ａ
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／％
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２０１２ ２０１３

¯R１　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ１ ５７．１９ｅ ５８．５９ｄ ３１７７．５ｅ ３２５４．８ｄ ２０．５ａ １２．３ａ

¯R２　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ２ ６０．０１ｄ ６０．３４ｄ ３３３４．２ｄ ３３５２．３ｄ １０．４ｂ ６．２ｂｃ

¯R３　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ３ ６２．８９ｃ ６３．９８ｃ ３４９４．１ｃ ３５５４．５ｃ ９．８ｂｃ ６．５ｂ

¯R４　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ４ ６５．７１ｂ ６６．８９ｂ ３６５０．４ｂ ３７１６．３ｂ ８．５ｄ ４．８ｄ

¯R５　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ５ ６７．５８ａｂ ６８．０９ｂ ３７５４．４ａｂ ３７８２．９ｂ ６．２ｅ ３．４ｅ

¯R６　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ６ ６８．８２ａ ７１．９９ａ ３８２３．５ａ ３９９９．５ａ ９．１ｃｄ ５．７ｃ
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ｙｉｎｇｃａｌｃｉｕｍｏｎｂｌａｃｋｈｅａｒｔａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｋｏｒｌａｐｅａｒ［Ｊ］．
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ＷＥＮＭ Ｘ，ＳＨＩＸＪ．Ｉｍｐｒｏｖｅｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｌｏｎｇ

ｓｔｏｒａｇｅｔｉｍｅｏｆＪｉｎｃｈｅｎｇｏｒａｎｇｅｂｙｃａｌｃｉｕｍｓｐｒａｙｅｄｉｎ

ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犛狅犮犻犲狋狔狅犳
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ＺＨＡＮＧ Ｆ，ＲＥＳＨＡＬＡＩＴＩ ＡＲＥＮ，ＡＩＢＡＩＷＵＭＡＩＥＲ，

犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｏｌｉａｇｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃａｌｃｉｕｍｏｎｆｒｕｉｔｆｉｒｍ

ｎｅｓｓｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘｅｓｉｎＫｏｒｌａＦｒａｇｒａｎｔＰｅａｒ［Ｊ］．犡犻狀犼犻犪狀犵
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ＧＵＯＹＺＨ，ＪＩＮＧＣＨ Ｍ，ＷＡＮＧＦ，犲狋犪犾．ＥｆｆｅｃｔｏｆＢＧＡ

ｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒｏｎｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵

狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犻犾狊犛犻狀犻犮犪，２０１３，２２（１２）：８７
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犲狋犪犾．Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｈａｎｇｅｓｕｓｉｎｇｐｙｒｏｌ

ｙｓｉｓａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｉｎｄｉｃｅｓ：Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｏｒｇａｎｉｃ

ａｎｄ ｍｉｎｅｒａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．犅犻狅狉犲狊狅狌狉犮犲犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

２００７，９８（１３）：２４９５２５０２．

［２８］　�`�

，
¿DË

，
rlE

，
k．��ª«���PkY�-

·~Î�R�#���

［Ｊ］．Ak)*no

，２００７，１６（３）：

１０５１０８．

ＬＩＵＸＧ，ＬＩＢＺＨ，ＺＨＡＮＧＬＳ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂｉｏｇａｓ

ｓｌｕｒｒｙｏｎｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｌｅａｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘ

ｏｆＦｕｊｉａｐｐｌｅ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犻犾狊

犛犻狀犻犮犪，２００７，１６（３）：１０５１０８．
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ＤＯＮＧＣＸ，ＺＨＯＵＪＭ，ＦＡＮＸＨ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｗａｙｓｏｆＣａｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅＣａｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｆｏｒｍｓｉｎ

ｍａｔｕｒｅｆｒｕｉｔｓｏｆｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犖狌狋狉犻狋犻狅狀犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉
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ＣＨＥＮＬＸ，ＣＨＥＮＬＨ，ＺＨＵＡＮＧＲＦ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃａｌｃｉｕｍ

ｓｐｒａｙｏｎｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｆｒｕｉｔａｎｄｌｅａｆｏｆ

ｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犎狅狉狋犻犮狌狋狌狉犪犲犛犻狀犻犮犪，２００３，３０（４）：
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ＬＵＧＢ，ＬＩＣＨＹ，ＧＵＯＸＤ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓｃａｌｃｉｕｍ

ｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｍｉｎｅｒａｌｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｊｕｊｕｂｅｆｒｕｉｔ

［Ｊ］．犖狅狀狑狅狅犱犉狅狉犲狊狋犚犲狊犲犪狉犮犺，２０１０，２８（３）：６９７４．
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ＺＨＥＮＧＸＬ，ＺＨＡＮＧＪＪ，ＬＩＪＲ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂａｇｇｉｎｇｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓｏｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓｔｏｒａｂｉｌｉｔｙｏｆｐｏｓｔｈａｒｖｅｓｔ‘Ｋｅｉｔｔ’

Ｍａｎｇｕｏｆｒｕｉｔ［Ｊ］．犃犮狋犪犎狅狉狋犻犮狌狋狌狉犪犲犛犻狀犻犮犪，２０１１，３８（４）：

６５７６６５．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犉犲狉狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀犚犲犵犻犿犲狊狅狀犙狌犪犾犻狋狔，犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱

狋犺犲犐狀犮犻犱犲狀犮犲狅犳犅犾狅狊狊狅犿犲狀犱犚狅狋狅犳犛狑犲犲狋犘犲狉狊犻犿犿狅狀

ＪＩＮＧＺｈａｏｂｉｎ１
，２，３，ＸＩＡＨｏｎｇｙｉ４，ＹＡＮＧＹｏｎｇ１ａｎｄＲＵＡＮＸｉａｏｆｅｎｇ１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＹａｎｇｌｉｎｇＳｈａａｎｘｉ　７１２１００，Ｃｈｉｎａ；２．ＷｅｉｎａｎＶｏｃａｔｉｏｎａｌ＆Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ

Ｃｏｌｌｅｇｅ，ＷｅｉｎａｎＳｈａａｎｘｉ　７１４０２６，Ｃｈｉｎａ；３．ＷｅｉｎａｎＦｒｕｉｔＩｎｄｕｓｔｒｙＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＷｅｉｎａｎＳｈａａｎｘｉ　７１４０２６，Ｃｈｉｎａ；

４．ＳｈｉｙａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＳｈｉｙａｎＨｕｂｅｉ　４４２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃａｌｃｉｕｍ，ｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ，ａｎｄｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｇｒｏｗ

ｇｒａｓｓｐｒａｃｔｉｃｅｏｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｂｌｏｓｓｏｍｅｎｄｒｏｔｏｆ‘Ｙｏｕｈｏｕ’ｐｅｒｓｉｍｍｏｎ，ａｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｍｉｎｅｒａｌ

ｅｌｅｍｅｎｔｓ，ａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｎｔｈｅｐｅｒｓｉｍｍｏｎｆｒｕｉｔｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｉｘｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ：

ｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＣＫ），ｂｌｕｅｃａｌｃｉｕｍ，Ｄｒ．ｃａｌｃｉｕｍ，ｂｌｕｅｃａｌｃｉｕｍｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ，Ｄｒ．ｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｏｉｌｃｏｎ

ｄｉｔｉｏｎｅｒ，ａｎｄｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｇｒｏｗｇｒａｓｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌ（ＣＫ），（１）

Ｂｌｕｅｃａｌｃｉｕｍ，Ｄｒ．ｃａｌｃｉｕｍ，ｂｌｕｅｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ，Ｄｒ．ｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ，ａｎｄ

ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｇｒｏｗｇｒａｓｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｒｕｉｔｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ

ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｇｒｏｗｇｒａｓｓｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ．Ｆｏｒｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｇｒｏｗｇｒａｓｓｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅ
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ｓｉｎｇｌｅｆｒｕｉｔｍａｓｓ，ｆｒｕｉｔｆｉｒｍｎｅｓｓ，ｐｒｏｔｅｉｎ，ｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒ，ｔｏｔａｌｓｕｇａｒ，ｆｒｕｃｔｏｓｅ，ｇｌｕｃｏｓｅ，ｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｅ，

ｖｉｔａｍｉｎＣ，ｖｉｔａｍｉｎＢ１ａｎｄｖｉｔａｍｉｎＢ２ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１６．２７％，１０．０７％，３２．１４％，３２．４１％，３５．９６％，

１６．７３％，２３．１２％，３１．７２％，１７．７０％，４５．８７％ａｎｄ４５．７５％．（２）Ｄｒ．ｃａｌｃｉｕｍ，ｂｌｕｅｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｏｉｌ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ，Ｄｒ．ｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ，ａｎｄｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｇｒｏｗｇｒａｓｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｃａｎｅｆ

ｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆ‘Ｙｏｕｈｏｕ’ｐｅｒｓｉｍｍｏｎ，ａｎｄｙｉｅｌｄｐｅｒ６６７ｍ
２ｉｎｃｒｅａｓｅｄ２２８．２ｋｇ，３８９．０５

ｋｇ，５００．５ｋｇａｎｄ６９５．３５ｋｇｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌ．（３）Ｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｌｏｓｓｏｍｅｎｄｒｏｔ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｂｅｓｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｂｌｕｅｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒ，Ｄｒ．ｃａｌｃｉｕｍａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｒａｔｅｒｅａｃｈｅｄ５８．５％．Ｗｅｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｇｒｏｗｇｒａｓｓｃｏｍ
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