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摘 要 为探究盐胁迫下OsDSR2 抑制表达后对水稻主要农艺性状和产量的影响,进一步阐明OsDSR2 参

与调控水稻耐盐机制,以野生型植株中花11(ZH11)和OsDSR2RNAi转基因水稻不同株系DR14和DR20
为试验材料,植株幼穗分化期进行0.15mol/L盐胁迫处理,待植株完熟后测定穗长、每穗总粒数、每穗实粒

数、结实率、单株穗数、单株粒质量、千粒质量等主要农艺性状,并进行相关性和主成分分析。结果表明,盐胁

迫后OsDSR2RNAi转基因水稻的单株穗数、结实率均显著高于野生型ZH11,正常条件下,OsDSR2RNAi
转基因水稻单株粒质量均显著低于野生型ZH11,盐胁迫后二者均降低但无显著性差异。与正常条件下相

比,盐胁迫处理后OsDSR2RNAi转基因植株的千粒质量与每穗实粒数呈显著负相关性,单株粒质量与穗长、

结实率、千粒质量呈负相关性,单株穗数与穗长、结实率呈负相关性,单株粒质量与每穗总粒数呈正相关性;结
实率与穗长、每穗总粒数呈负相关性。盐胁迫处理后OsDSR2RNAi转基因水稻第一、二主成分中,分别是单

株粒质量和结实率特征向量最大。综上,盐胁迫下OsDSR2 的抑制表达主要通过抑制水稻植株的单株穗数、

结实率和单株粒质量的降低,协调单株粒质量与单株穗数、结实率、千粒质量的关系以及结实率与千粒质量、

单株穗数的关系,从而调控盐胁迫下水稻的产量。
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  水稻是中国的主要粮食作物,也是功能基因

组研究的模式作物。近年来由于人类活动的影

响,土壤盐碱化程度加剧,耕地面积减少,致使包

括西北地区在内的同类水稻产区的种植面积和产

量受到限制,严重影响着农业的可持续发展[1]。
随着现代生物技术的发展,充分挖掘并克隆耐盐

相关基因,进一步利用转基因技术培育耐盐水稻

品种,提高水稻产量和品质,成为主要育种手段

之一。

Nakashima 等[2] 研 究 认 为 OsNAC6 (与
SNAC2 为同一基因)过表达转基因水稻虽增强

了耐盐性,但转基因水稻生长滞后且产量下降。

He等[3]研 究 证 实 可 溶 性 无 机 焦 磷 酸 酶 基 因

ThPP1 通过上调差异表达基因调节磷酸盐和渗

透调节物质的积累,进而增强转基因水稻植株的

耐盐 碱 性。Guo等[4]和 Guan等[5-6]先 后 报 道

ALT1 、OsLOL5 和OsCu/Zn-SOD 基因参与水

稻对盐碱胁迫的应答。Zou等[7]研究发现OsA-
BI5 是一个水稻耐盐的负调节子,OsABI5 的抑

制表达转基因水稻显示出较强的抗逆性。Tao
等[8]和 Liu 等[9]研 究 表 明 OsWRKY45-2 和

OsERF922 负调控对盐胁迫具有一定耐受性。近

年来,关于正向调控水稻响应盐胁迫基因的研究

较多,关于负向调控水稻响应盐胁迫基因的研究

相对较少,盐胁迫下基因抑制表达后对水稻主要

农艺性状调控的研究更少,而本试验中OsDSR2
(LOC_Os01g62200,DUF966-stressrepressive
gene2inOryzasativa)是一个多胁迫抑制基因,
该基因参与水稻逆境胁迫应答,OsDSR2 基因的

超量表达增加了转基因水稻植株对盐胁迫的敏感

性,暗示OsDSR2 可能负调控水稻对盐胁迫的耐

受性[10]。
实验室前期构建了OsDSR2RNAi抑制表达

载体,获得了抑制表达转基因水稻植株,并进一步



对T3代OsDSR2RNAi转基因水稻四叶期的植

株进行了表型鉴定和逆境生理指标(脯氨酸、可溶

性糖、细胞膜透性、丙二醛、抗氧化酶活性、Na+、

K+含量等)的测定。结果表明,OsDSR2RNAi
抑制表达转基因水稻在表型上表现出一定的耐盐

性,在生理层面上,主要通过降低细胞膜透性、丙
二醛(MDA)含量和Na+/K+,增加脯氨酸(Pro)
和过氧化物酶(POD)活性来提高苗期水稻植株

的耐盐性。在此基础上,开展盐胁迫下OsDSR2
RNAi抑制表达转基因水稻的农艺性状特性的研

究,旨在揭示盐胁迫下OsDSR2 抑制表达后对主

要农艺性状的影响,阐明OsDSR2 参与调控水稻

耐盐机制,为进一步阐明OsDSR2 参与调控水稻

耐盐性作用机理奠定基础。

1 材料与方法

1.1 材 料

试验 所 用 的 水 稻 材 料 为 野 生 型 中 花 11
(ZH11)和 T2代OsDSR2 RNAi转基因水稻的

两个不同株系(DR14和DR20)。其中,ZH11为

对照(CK),OsDSR2RNAi转基因水稻植株作为

研究材料。该材料是根据OsDSR2 的cDNA序

列及其蛋白质的保守结构域,通过扩增OsDSR2
基因的RNAi目标片段(约300bp),将其构建到

干扰载体上,利用农杆菌介导的遗传转化方法获

得,并对目的基因片段及其表达量进行了检测,筛
选出阳性植株,最终选择干扰表达最为明显的两

个株系(DR14和DR20)作为后续研究材料。

1.2 处理与方法

ZH11种子置于1/2MS(MurashigeandSk-
oog)培养基上发芽,转基因水稻种子在含有潮霉

素的1/2MS培养基上筛选发芽,待幼苗长至第3
片叶时进行炼苗培养,挑选长势一致的幼苗培养

至四叶期,移植于盆栽中(黄土与培养基按体积比

为3:2混合而成),盆栽置于宁夏大学科教园区温

棚内,转基因材料与其对应的野生型植株分别种

10盆,每盆5株。尽量保证转基因植株和野生型

植株相邻种植,试验设置3次重复,随机排列,当
大部分材料进入幼穗分化期时,ZH11和转基因

水稻分别随机挑选3盆,添加0.15mol/LNaCl
溶液进行盐胁迫处理21d后,换水恢复。此外,
随机挑选3盆不添加 NaCl(Normal)即正常条

件。待植株成熟后统计穗长、千粒质量、每穗总粒

数等主要农艺性状。

1.3 数据的统计与分析

采用SPSS19.0进行单因素方差分析(one-
wayANOVA),最小显著差异法(LSD)进行多重

比较,利用OriginPro2017软件进行作图。

2 结果与分析

2.1 OsDSR2 RNAi转基因水稻植株穗长与单

株穗数

如图1所 示,盐 胁 迫 处 理 前 后,OsDSR2
RNAi转基因植株的穗长与野生型ZH11均有极

显著差异性(P<0.01)。盐胁迫处理引起两种不

同材料的单株穗数的减少,在正常条件下,OsD-
SR2RNAi转基因植株(DR14和DR20)的单株穗

数显著小于ZH11(P<0.05),均为9.67,但是盐

胁迫条件下,OsDSR2RNAi转基因植株的单株

穗数分别为5.00和4.33,而ZH11的单株穗数

为3.00。OsDSR2RNAi转基因植株的单株穗数

显著高于ZH11(P<0.05),说明盐胁迫下OsD-
SR2 的抑制表达,可以通过抑制单株穗数的降低

来提高其对盐胁迫的适应性。

2.2 OsDSR2 RNAi转基因水稻植株每穗的总

粒数、实粒数与结实率

如图2所示,正常条件下,OsDSR2RNAi转

基因植株与野生型ZH11的每穗总粒数、每穗实

粒数均无显著差异性。盐胁迫处理后,OsDSR2
RNAi转基因植株与野生型ZH11的每穗总粒

数、每穗实粒数均有所降低,但两种材料之间均无

显著差异性;相比于正常条件下,盐胁迫处理引起

了两种植株的结实率降低,盐胁迫后ZH11的结

实率为0.23,OsDSR2RNAi转基因植株的结实

率为0.27,OsDSR2RNAi转基因植株的结实率

显著高于ZH11(P<0.05),说明盐胁迫下OsD-
SR2 的抑制表达,可以通过抑制结实率的降低来

提高其对盐胁迫的适应性。

2.3 OsDSR2 RNAi转基因水稻植株单株粒质量

与千粒质量

如图3所示,相比于正常条件下,盐胁迫处理

后OsDSR2RNAi转基因植株与ZH11的千粒质

量降低,但两种材料在盐胁迫处理前后均无显著

差异性;但转基因植株的千粒质量高于ZH11的

千粒质量。正常条件下,ZH11的单株粒质量为

38.06g,OsDSR2 RNAi转基因植株 DR14和

DR20的单株粒质量为24.42g,24.49g,OsD-
SR2RNAi转基因植株的单株粒质量极显著低于
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对照(P<0.01),而盐胁迫处理后两种材料的单

株粒质量并无显著性差异。说明盐胁迫下OsD-
SR2 的抑制表达,可以通过抑制单株粒质量的降

低来提高其对盐胁迫的适应性。

*表示P<0.05的显著水平,**表示 P<0.01的显著水平,下同

*significantlevelofP<0.05,**significantlevelofP<0.01,thesamebelow

图1 盐胁迫下OsDSR2RNAi转基因水稻植株中穗长和单株穗数

Fig.1 PaniclelengthandpanicleperplantinOsDSR2 RNAitransgenicriceplantsundersaltstress

图2 盐胁迫下OsDSR2RNAi转基因水稻植株中每穗总粒数、每穗实粒数和结实率

Fig.2 Totalgrains,filledgrainsperpanicleandfilledgrainratein
OsDSR2 RNAitransgenicriceplantsundersaltstress

图3 盐胁迫下OsDSR2RNAi转基因水稻植株千粒质量和单株粒质量

Fig.3 Grainmassperplantand1000-grainmassinOsDSR2 RNAitransgenicriceplantsundersaltstress
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2.4 OsDSR2 RNAi转基因水稻植株主要农艺

性状相关性

在正常条件下(表1),ZH11的千粒质量与穗

长、每穗总粒数、每穗实粒数、每穗实粒率、单株粒

质量呈正相关性,与单株穗数呈负相关性,其中与

穗长呈极显著正相关性(P<0.01);单株粒质量

与每穗总粒数、每穗实粒数呈负相关性,与结实率

呈正相关性;单株穗数与每穗实粒数、结实率呈负

相关性,其中与结实率呈显著负相关性(P<
0.05);结实率与穗长呈正相关性,每穗实粒数与

穗长、每穗总粒数呈正相关性。

与正常条件下相比,盐胁迫处理后(表2),

ZH11植株的千粒质量与穗长、每穗总粒数、每穗

实粒数、单株粒质量呈负相关性,而与单株穗数呈

正相关性,单株粒质量与每穗总粒数变为呈正相

关性,与每穗实粒数、结实率呈负相关性,其中结

实率呈显著负相关(P<0.05),单株穗数与每穗

实粒数呈负相关性,但二者之间已无显著性差异,
而与结实率变为呈正相关性,结实率与穗长变为

呈显著负相关性(P<0.05),每穗实粒数与穗长、
每穗总粒数变为呈负相关性。

表1 正常条件下ZH11植株主要农艺性状相关性

Table1 CorrelationofmainagronomictraitsinZH11plantsundernormalcondition

性状
Trait

穗长
Panice
length

每穗总粒数
Totalgrains
perpanicle

每穗实粒数
Filledgrains
perpanicle

结实率
Filled
grains

单株穗数
Panicle
perplant

单株粒质量
Grainmass
perplant

每穗总粒数 Totalgrainsperpanicle 0.42

每穗实粒数Filledgrainsperpanicle 0.69 0.94

结实率Filledgrainsrate 0.73 -0.32 0.01

单株穗数Panicleperplant -0.84 -0.85 -0.97* -0.23

单株粒质量 Grainmassperplant 0.39 -0.67 -0.39 0.92 0.17

千粒质量1000-grainmass 0.99** 0.53 0.77 0.64 -0.90 0.28

  *表示P<0.05的显著水平,**表示 P<0.01的显著水平,下同。

*SignificantlevelofP<0.05,**SignificantlevelofP<0.01,thesamebelow.

表2 盐胁迫后ZH11植株主要农艺性状相关性

Table2 CorrelationofmainagronomictraitsinZH11plantsundersaltstress

性状
Trait

穗长
Panice
length

每穗总粒数
Totalgrains
perpanicle

每穗实粒数
Filledgrains
perpanicle

结实率
Filledgrains
rate

单株穗数
Panicle
perplant

单株粒质量
Grainmass
perplant

每穗总粒数 Totalgrainsperpanicle 0.86

每穗实粒数Filledgrainsperpanicle -0.83 -0.43

结实率Filledgrainsrate -0.98* -0.95 0.69

单株穗数Panicleperplant -0.06 -0.57 -0.50 0.28

单株粒质量 Grainmasperplant 0.93 0.61 -0.98* -0.83 0.31

千粒质量1000-grainmass -0.48 -0.87 -0.08 0.67 0.90 -0.13

  在正常条件下(表3),OsDSR2 RNAi转基

因植株的千粒质量与每穗总粒数、每穗实粒数、结
实率、单株穗数、单株粒质量呈正相关性,其中与

每穗实粒数、结实率、单株穗数呈显著正相关性

(P<0.05);单株粒质量与穗长、结实率呈正相关

性,与每穗总粒数呈负相关性,其中与结实率呈显

著正相关性(P<0.05);单株穗数与穗长、结实率

呈正相关性,其中与结实率呈极显著正相关性

(P<0.01);结实率与穗长、每穗总粒数呈正相关

性,其中与穗长呈显著正相关性(P<0.05);每穗

实粒数与穗长、每穗总粒数呈正相关性,其中与每

穗总粒数呈极显著正相关性(P<0.01);每穗总

粒数与穗长呈正相关性。
盐胁迫处理后(表4),OsDSR2RNAi转基

因植株的千粒质量与每穗总粒数、每穗实粒数,结
实率,单株穗数,单株粒质量变为呈负相关性,其
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中与每穗实粒数呈显著负相关性(P<0.05)。单

株粒质量与穗长、结实率呈负相关性,而与每穗总

粒数变为呈正相关性。单株穗数与穗长、结实率

变为呈负相关性。结实率与穗长、每穗总粒数变

为呈负相关性。每穗实粒数与穗长呈负相关性,
与每穗总粒数呈正相关性,但无显著性差异。每

穗总粒数与穗长呈负相关性,结实率与穗长呈负

相关性。
表3 正常条件下OsDSR2RNAi转基因水稻植株主要农艺性状的相关性

Table3 CorrelationofmainagronomictraitsinOsDSR2 RNAitransgenicriceplantsundernormalcondition

性状
Trait

穗长
Panice
length

每穗总粒数
Totalgrains
perpanicle

每穗实粒数
Filledgrains
perpanicle

结实率
Filledgrains
rate

单株穗数
Panicle
perplant

单株粒质量
Grainmass
perplant

每穗总粒数 Totalgrainsperpanicle 0.12

每穗实粒数Filledgrainsrateperpanicle 0.44 0.91**

结实率Filledgrainsrate 0.81* 0.30 0.66

单株穗数Panicleperplant 0.71 0.33 0.65 0.90**

单株粒质量 Grainmassperplant 0.61 -0.29 0.09 0.77* 0.58

千粒质量1000-grainmass 0.66 0.62 0.84* 0.82* 0.85* 0.28

表4 盐胁迫后OsDSR2RNAi转基因水稻植株主要农艺性状的相关性

Table4 CorrelationofmainagronomictraitsinOsDSR2 RNAitransgenicriceplantsaftersaltstress

性状
Trait

穗长
Panice
length

每穗总粒数
Totalgrains
perpanicle

每穗实粒数
Filledgrains
perpanicle

结实率
Filledgrains
rate

单株穗数
Panicle
perplant

单株粒质量
Grainmass
perplant

每穗总粒数 Totalgrainsperpanicle -0.04

每穗实粒数Filledgrainsrateperpanicle -0.25 0.25

结实率Filledgrainsrate -0.17 -0.65 0.57

单株穗数Panicleperplant -0.21 0.68 0.27 -0.35

单株粒质量 Grainmassperplant -0.40 0.57 0.45 -0.13 0.37

千粒质量1000-grainmass 0.49 -0.35 -0.78* -0.31 -0.07 -0.38

2.5 OsDSR2 RNAi转基因水稻植株主要农艺

性状主成分分析

对穗长、每穗总粒数、每穗实粒数、结实率、单
株穗数、单株粒质量、千粒质量等7个指标进行主

成分分析,再从7个特征根中选取较大的2个特

征根及特征向量,如表5和图4所示,正常条件

下,第 一 主 成 分 的 遗 传 方 差 累 积 百 分 率 为

61.36%,每穗实粒数、千粒质量等特征向量较大,
单株穗数(最大),在第二主成分中,方差累积百分

率为100%,其特征向量中结实率和单株粒质量

较大,每穗总粒数和每穗实粒数较小;相比于正常

条件下,盐胁迫处理后,第一主成分的遗传方差累

积百分率为75.08%,每穗实粒数,结实率、千粒

质量特征向量变为负值,单株穗数、单株粒质量变

为正值,穗长的特征向量最大,第二主成分的遗传

方差累积百分率为100%,千粒质量的特征向量

变为最大。说明盐胁迫下,ZH11植株第一主成

分中,随着穗长、单株粒质量、每穗总粒数的增大,
会使每穗实粒数,结实率和千粒质量变小,第二主

成分中,随着单株粒质量和千粒质量的增大,每穗

总粒数和每穗实粒数减小。
表5 盐胁迫下ZH11植株特征根和累积百分率

Table5 Selectedeigenvalueandcumulativefrequency
inZH11plantsundersaltstress

处理
Treatment

特征根
Eigenvalue

累积百分率/%
Cumulative
frequency

正常条件 Normal λ1 4.2950 61.36

λ2 2.7050 100.00

0.15mol/LNaCl λ1 4.5047 75.08

λ2 1.4953 100.00
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  A.穗长;B.每穗总粒数;C.每穗实粒数;D.结实率;E.单株穗数;F.单株粒质量;G.千粒质量;下同

A.Panicelength;B.Totalgrainsperpanicle;C.Filledgrainsrate;D.Filledgrainsperpanicle;E.Panicleperplant;F.Grainmassper

plant;G.1000-grainmass;Thesamebelow

图4 盐胁迫下ZH11植株主成分分析载荷图

Fig.4 LoaddiagramofprincipalcomponentanalysisinZH11plantsundersaltstress

  表6和图5所示,正常条件下,第一主成分的

遗传方差累积百分率为64.48%,7个指标的特征

向量均为正值,其中以结实率、单株穗数、千粒质

量的特征向量最大,在第二主成分中,方差累积百

分率为90.64%,其中每穗总粒数的值和单株粒

质量的特征向量较高;相比于正常条件下,盐胁迫

处理后,第一主成分的遗传方差累积百分率为

41.42%,结实率,千粒质量特征向量变为负值,第
二主成分的遗传方差累积百分率为84.31%,单
株穗数、单株粒质量特征向量变为正值,结实率特

征向量变为最大(负值)。说明盐胁迫下,OsD-
SR2RNAi转基因植株中第一主成分中,随着每

穗实粒数和单株粒质量的增大,穗长和千粒质量

变小。第二主成分中,随着每穗总粒数、单株穗数

和千粒质量的增大,穗长和单株粒质量增大,每穗

实粒数和结实率减小。
表6 盐胁迫下OsDSR2RNAi转基因

水稻植株特征根和累积百分率

Table6 Selectedeigenvalueandcumulative
frequencyinOsDSR2 RNAitransgenicrice

plantsundersaltstress

处理
Treatment

特征根
Eigenvalue

累积百分率/%
Cumulative
frequency

正常条件 Normal λ1 4.5138 64.48

λ2 1.8307 90.64

0.15mol/L λ1 2.8921 41.42

λ2 2.1605 84.31

图5 盐胁迫下OsDSR2RNAi转基因水稻植株主成分分析的载荷图

Fig.5 LoaddiagramofprincipalcomponentanalysisinOsDSR2 RNAitransgenicplantsundersaltstress
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3 讨 论

优质、高产是水稻育种的主要目标,而高产的

实现与农艺性状是相辅相成的,穗粒数、千粒质

量、结实率等是反应稻谷产量重要性状[11-12]。张

秀茹等[13]认为水稻产量与穗数、千粒质量、株高

等达到极显著相关水平。本试验中通过比较Os-
DSR2RNAi转基因植株与ZH11盐胁迫前后的

水稻主要农艺性状特点发现,盐胁迫处理后Os-
DSR2RNAi转基因植株的单株穗数和结实率均

显著高于ZH11,单株粒质量由极显著低于野生

型ZH11变为无显著性差异,而盐胁迫处理前后

OsDSR2RNAi转基因植株和ZH11的千粒质

量、每穗总粒数、每穗实粒数均无显著性变化,说
明盐胁迫后,OsDSR2 的抑制表达可以通过抑制

单株穗数、结实率和单株粒质量的降低来稳定水

稻产量,从而达到对于盐胁迫的适应性。
水稻产量由每穗粒数、结实率、千粒质量等性

状构成,不同研究结果发现各性状之间有着不同

的关系,聂守军[14]研究发现穗长与每穗穗数存在

显著的正相关性。高良艳等[15]研究认为,单株的

产量与结实率以及千粒质量之间均呈正相关。李

建国等[16]研究发现,千粒质量对单株产量影响不

明显,结实率与单株产量相关性较大。而本试验

通过对水稻7个主要农艺性状相关性的分析发

现,正常条件下,OsDSR2 RNAi转基因植株的

千粒质量与每穗实粒数、结实率、单株穗数间呈显

著正相关性,结实率与单株粒质量、穗长间均呈显

著正相关性,与单株穗数间呈极显著正相关性,每
穗实粒数与每穗总粒数间呈极显著正相关性,盐
胁迫处理后,千粒质量与每穗实粒数呈显著负相

关性。相对于ZH11盐胁迫前后变化,OsDSR2
RNAi转基因植株的千粒质量受每穗实粒数、结
实率和穗数的共同影响,而其结实率也同样受到

单株穗数、单株粒质量和穗长的共同影响,但Os-
DSR2RNAi转基因植株的结实率在盐胁迫后与

单株穗数呈负相关性。综上说明,盐胁迫后,Os-
DSR2 的抑制表达,可以通过影响千粒质量与每

穗实粒数、结实率、单株穗数的关系,以及结实率

与单株穗数的关系,从而影响水稻的产量。
各主成分之间是一个独立的系统,采用主成

分分析法对研究材料的众多形态学性状进行综合

评价与分析已被广泛用于作物种质资源研究与品

种选育,并取得了一定的应用效果[17-18]。本试验

通过对水稻ZH11和OsDSR2RNAi转基因植株

主要农艺性状的主成分分析发现,相比于正常条

件下,盐胁迫处理后,第一主成分穗长的特征向量

最大,第二主成分中千粒质量的特征向量最大。
而OsDSR2RNAi转基因植株第一主成分中单

株粒质量的特征向量最大,千粒质量次之,为主要

影响因子。随着单株粒质量和每穗实粒数的增

大,结实率和千粒质量变小,而盐胁迫后OsD-
SR2 的抑制表达,抑制了转基因植株单株粒质量

的降低,从而使OsDSR2 RNAi转基因植株的结

实率和千粒质量相对于ZH11有所增大。在第二

主成分分析中结实率的特征向量最大,为主要影

响因子,随着结实率和每穗实粒数减小,每穗总粒

数、单株穗数和千粒质量的增大。盐胁迫后Os-
DSR2RNAi转基因植株和ZH11的结实率均降

低,OsDSR2 RNAi转基因植株显著高于ZH11
的结实率,可能是盐胁迫下OsDSR2 的抑制扰表

达抑制OsDSR2 RNAi转基因植株的结实率降

低,从而使OsDSR2RNAi转基因植株的单株穗

数和千粒质量的增大,这与孙耀中等[19]在 NaCl
胁迫下转BADH 基因水稻农艺性状的主成分及

聚类分析的研究结果相似,均证明了单株粒质量、
结实率和千粒质量转基因植株适应盐胁迫的质量

要影响因子,说明OsDSR2 的干扰表达使单株粒

质量和结实率成为影响盐胁迫下水稻产量重要

因素。

4 结 论

相比于ZH11植株,盐胁迫后OsDSR2 可以

抑制水稻植株的单株穗数、结实率和单株粒质量

的降低,协调单株粒质量与单株穗数、结实率、千
粒质量的关系,从而调控盐胁迫下水稻的产量。
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MainAgronomicTraitsAnalysisofOsDSR2 RNAi
TransgenicRiceunderSaltStress

CHULele,LUOChengke,LUXuping,LIFanglan,MATianliandLIPeifu
(AgriculturalCollegeofNingxiaUniversity,KeyLaboratoryofModernMolecularBreedingfor

DominantandSpecialCropsinNingxia,Yinchuan 750021,China)

Abstract InordertoexploretheeffectofOsDSR2inhibitionundersaltstressonthemainagronomic
traitsandyieldofrice,andclarifythemechanismofOsDSR2involvedintheregulationofricesalt
tolerance.Inthisexperiment,Zhonghua11(ZH11)inwild-typeplantsandOsDSR2RNAitransgenic
ricewasusedasexperimentalmaterial.Saltstressof0.15mol/Lwasappliedatyoungpaniclediffer-
entiationstageofrice,andthemainagronomictraitsincludingpaniclelength,totalgrainsperpanicle,

filledgrainsperpanicle,filledgrainsrate,panicleperplant,grainmassperplant,1000-grainmass
weredeterminedaftertheplantswerefullygrown,andthecorrelationandprincipalcomponentanaly-
siswereperformed.TheresultsshowedthatpanicleperplantandfilledgrainrateperpanicleofOsD-
SR2RNAitransgenicriceweresignificantlyhigherthanthatofwild-typeZH11aftersaltstress.Un-
dernormalcondition,thegrainmassperplantofOsDSR2RNAitransgenicricewassignificantlylow-
erthanthatofwild-typeZH11,itsgrainmassperplantdecreasedbutithadnosignificantdifference
aftersaltstress.Comparedwiththenormalcondition,the1000-grainmasshadsignificantlynegative
correlationwithfilledgrainsperpanicleofOsDSR2RNAitransgenicriceaftersaltstress,andgrain
massperplanthadanegativecorrelationwithpaniclelength,filledgrainsrateand1000-grainmass.
Thegrainmassperplanthadpositivecorrelationwithtotalgrains.Thepanicleperpaniclehadnega-
tivecorrelationwithpaniclelengthandfilledgrainsrateperpanicle.Thefilledgrainsrateperpanicle
hadnegativecorrelationwithpaniclelengthandtotalgrainsperpanicle.Amongthefirstandsecond
principalcomponentsofOsDSR2RNAirice,theeigenvectorsofpaniclelengthandgrainmasswere
thegreatest.Inconclusion,theinhibitionexpressionofOsDSR2increasedgrainmassperplantand
impactofgrainrateperpaniclemainlybyaffectingthepanicleperplant,filledgrainsrateandde-
creaseofgrainmassperplant,andbycoordinatingtherelationshipsamongthegrainmassperplant,

panicleperplant,grainyieldperpanicleand1000-grainmassperpanicleaswellastherelationships
amongfilledgrains,1000-grainmassandpanicleperplant.
Keywords Saltstress;OsDSR2 ;Rice;Agronomictraits
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