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摘 要 旨在研究长江上游再生稻区头季稻缓控释肥优化方案对早熟杂交籼稻头季稻和再生稻物质积累及

产量的调控效应。以早熟杂交籼稻‘广8优粤禾丝苗’为材料,头季稻机插开展试验,设置6个施肥处理,分别

为4个月树脂包膜尿素一次性基施处理(B-PCU)、缓释掺混肥一次性基施处理(B-SRFB)、4个月树脂包膜尿

素一基一蘖处理(BT-PCU)、缓释掺混肥一基一蘖处理(BT-SRFB)、当地常规施氮处理(CF)和全生育期不施

氮肥对照处理(CK)。结果表明,较CF处理,4个月树脂包膜尿素头季稻产量降低,再生稻产量增加,差异不

显著;缓释掺混肥增加头季稻和再生稻产量,再生季产量差异达显著水平,主要归因于有效穗明显增加,提高

库容水平,一基一蘖处理>一次性基施处理。较CF处理,不同缓控释肥处理均降低头季稻花前的物质积累,

但不同缓控释肥一基一蘖处理明显增加成熟期物质积累,归因于花后作物生长速率显著增加;再生季,不同施

肥处理再生力相当,缓释掺混肥处理叶面积指数显著高于CF和4个月树脂尿素,再生季作物生长速率明显

增加,进而提高成熟期物质积累,其中,缓释掺混肥一基一蘖处理最高。说明长江上游早熟杂交籼稻‘广8优

粤禾丝苗’在中稻-再生稻种植模式中,头季稻采用缓释掺混肥组配尿素的施肥方式有利于中稻-再生稻群

体光合产物积累和产量增加。
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  再生稻是头季水稻收获后,通过一定的栽培

管理措施使稻桩上的休眠芽萌发,并生长成穗,形
成一季可收获的水稻。再生稻主要分布在中国单

季稻热量有余而双季稻热量不足的南方稻区,是
一种提高水稻复种指数,增加水稻单产和提高种

植效益的重要技术措施[1-3]。根据测算,中国南方

可蓄留再生稻的稻田面积达330万hm2,主要包

括华南、华东、苏皖、华中和西南地区[2]。随着农

业生产水平的发展,再生稻在中国南方稻区粮食

安全方面发挥着越来越重要的作用,近年来,随着

湖北和湖南再生稻的大面积推广,全国再生稻总

产水平不断增加[4-5]。
再生稻产量形成与头季稻的生长发育特征密

切相关。从库、源的角度分析,再生稻产量与头季

稻分蘖力、有效穗、穗粒数和叶粒比有显著的相关

关系[6-7]。头季稻生育后期冠层绿叶面积、成熟期

单茎鞘干质量和有效穗数是衡量杂交中稻再生力

的重要指标[8]。徐富贤等[2]认为,头季稻齐穗期

施用粒芽肥可有效延长头季稻生育后期叶片功能

期,增加成熟期单茎鞘干物质质量和再生芽萌发

数,从而增加再生稻产量。前人还从播种期[9]、留
桩高度[10]、栽培方式[11]等方面揭示再生稻高产

形成的栽培途径。研究表明,在头季稻齐穗期施

用促芽肥(尿素)0~225.0kg/hm2,促芽肥用量

与头季稻刈割时期活芽率、再生稻有效穗、每穗粒

数、结实率及产量呈显著或极显著正相关关系,促
芽肥最佳用量为112.5~225.0kg/hm2[3,12]。也

有学者指出,须将杂交中稻-再生稻作为一个整

体,采用统筹的栽培管理方案,特别是在肥料管理

方面,进一步挖掘再生稻生产潜力[9]。选择强再



生力的水稻品种是再生稻高产的重要前提。中国

南方稻区,经育种家多年努力,育成的早熟型杂交

籼稻组合,其生育期短,千粒质量在20~23g,稻
米垩白度和整精米率显著提高,表现出较高的耐

高温特性[13]。前人研究已分析了这类品种作为

单季稻的栽培方案,然而,早熟型杂交籼稻蓄留再

生稻种植,其产量形成及物质积累特性仍鲜见报

道[14]。
地处长江上游的重庆地区,是中国传统的再

生稻种植区。农民习惯的“一道清”施氮方式往往

因头季稻生育前期的需氮量不高,造成氮素资源

的淋溶损失和环境面源污染。缓控释肥组配的施

肥方式满足水稻群体的需氮规律,显著提升群体

光合物质生成和产量水平,目前,缓控组配施肥方

式主要集中在单季稻方面[15],关于缓控组配施肥

对再生稻物质生产和产量的报道仍然较少。本研

究以早熟籼稻品种‘广8优粤禾丝苗’为材料,探
讨在机插种植条件下不同种类缓控释肥及组配方

式对早熟杂交籼稻中稻-再生稻物质生产及产量

形成的影响,为长江上游再生稻安全生产提供理

论和实践依据。

1 材料与方法

1.1 试验设计

试验于重庆市永川区卫星湖街道华南村(东
经105.71°、北纬29.75°、海拔297m)进行,供试

品种为早熟型杂交籼稻品种‘广8优粤禾丝苗’
(G8YYHSM)。参试土壤为紫色土,耕层土壤理

化性状如下:pH5.6,有机质22.3g/kg,全氮

1.31g/kg,碱 解 氮 119.0 mg/kg,速 效 磷 25
mg/kg,速效钾74.7mg/kg。

2018年3月至10月,试验于头季稻设置6

个肥料处理,包括缓释掺混肥一次性基施处理

(B-SRFB)、4个月树脂包膜尿素一次性基施处理

(B-PCU)、缓 释 掺 混 肥 一 基 一 蘖 处 理 (BT-
SRFB)、4个月树脂包膜尿素一基一蘖处理(BT-
PCU)、当地常规施氮处理(CF)和全生育期不施

氮肥对照处理(CK)。头季稻各施氮处理施纯氮

量均为135kg/hm2,氮(N)∶磷(P2O5)∶钾

(K2O)=1∶0.5∶0.8,头季稻各处理施用磷肥

(P2O5)均为67.5kg/hm2,施用钾肥(K2O)均为

108kg/hm2,磷肥和钾肥作基肥于移栽前1天一

次性施入土壤,其中,CF处理、B-SRFB处理和

BT-SRFB处理中磷、钾不足的部分用过磷酸钙和

氯化钾定量施足。再生季施氮处理纯氮量均为

135kg/hm2,分头季稻齐穗期作粒芽肥和头季稻

收获后3d作发苗肥施用。供试肥料为4个月树

脂尿 素 [PCU,w (N)=46%]、缓 释 掺 混 肥

(SRFB,N∶P∶K=24∶8∶10)、复合肥(N∶P
∶K=24∶12∶12)、过磷酸钙、2个月树脂钾肥、
尿素,试验处理见表1。

试验小区面积5m×9m=45m2,栽插行株

距为30cm×18cm,每穴栽插2棵种子苗,3次田

间重复,共计18个小区,移栽方式为机插。采用

塑料硬盘稀泥育秧方法培育机插秧苗,播种量为

每盘70g干谷,用种量为15.75kg/hm2,每公顷

用秧盘数为225。3月15日播种,4月18日移

栽,秧龄34d,叶龄为4叶1心时移栽。头季稻基

肥于移栽前1d施入,分蘖肥于移栽后7d施入,
再生稻促芽肥于头季稻齐穗期施入,发苗肥于头

季稻收获后3d施入。8月3日,收获头季稻;10
月5日收获再生稻。小区采用塑膜包埂以防串

肥,水浆管理及病虫草害防除措施统一按照当地

高产栽培要求实施,以防止产量损失。
表1 ‘广8优粤和丝苗’头季稻和再生稻不同施肥处理

Table1 DifferentnitrogenapplicationtreatmentsforG8YYHSMinfirstseasonandratoonseason kg/hm2

处理
Treatment

头季稻Firstseason

基肥
BasalN

分蘖肥
TillerN

再生稻 Ratoonseason

促芽肥
Promoting
budN

发苗肥
Promoting
seedlingN

总氮
TotalN

CK 0 0 0 0 0

CF 94.5(复合肥24-12-12)(Compoundfertilizer) 40.5 105 30 270

BT-PCU 94.5(4个月树脂尿素)(Ploymer-coatedurea) 40.5 105 30 270

BT-SRFB 94.5(缓释掺混肥)(Slow-releasefertilizerblend) 40.5 105 30 270

B-PCU 135(4个月树脂尿素)(Ploymer-coatedurea) 0 105 30 270

B-SRFB 135(缓释掺混肥)(Slow-releasefertilizerblend) 0 105 30 270
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1.2 测定指标及方法

1.2.1 产量及其构成要素 分别于头季稻和再

生稻成熟期,普查有效穗数,每小区普查有效穗

80穴,按照每穴平均有效穗数取代表性植株5
穴,剪下穗子装入信封,以备考种。考种的主要指

标包括每穗粒数、空瘪粒数和千粒质量。头季稻

和再生稻各小区实收计产,按13.5%的籽粒含水

量折算单产[16]。

1.2.2 干物质积累 分别在头季稻抽穗期和成

熟期,再生季抽穗期和成熟期,按每小区茎蘖数的

平均数取代表性植株3穴,头季稻按茎、叶和穗器

官分样,再生稻按稻桩、茎、叶和穗器官分样,并装

袋。将分好的植株样品于105℃杀青30min,

80℃烘干至恒量,分别测定头季稻抽穗期和成熟

期以及再生稻抽穗期和成熟期的干物质积累。并

计算作物生长速率[CGR,g/(m2·d)],即单位时

间内单位土地面积上作物群体干物质的积累量,
计算公式为:CGR=(W2-W1)/(T2-T1),其
中T1 和 T2 分别为前后2次测定的生育进程

(d),W1 和 W2 分别为前后2次测定的干物质

量[16]。

1.2.3 叶面积指数 分别于头季稻和再生稻抽

穗期,取样品绿色叶片,用LI-3000自动叶面积仪

测量叶面积,采用比叶重法[17]测定水稻群体叶面

积指数。

1.2.4 再生力 头季稻收获后15d,每小区定点

调查10穴再生季的最高苗数[7],同时调查该10
穴的母茎数(是指头季稻收获后,每穴稻桩的单茎

称之为母茎),从而计算单茎再生苗数。
再生力=再生季最高苗期(头季稻收获后

15d)总再生苗数/母茎总数。

1.3 数据处理

采用SPSS20.0软件和Excel2010软件分

析和整理数据。不同处理间产量及其构成要素、
干物质积累、作物生长速率和再生力指标的方差

分析采用Duncan’s法,显著性水平设定为P=
0.05水平。

2 结果与分析

2.1 头季稻产量

由表2可知,较CK处理,不同施肥处理显著

增加‘广8优粤禾丝苗’头季稻有效穗和穗粒数,
使产量增加。不同施肥处理间,头季稻产量差异

均未达到显著水平。较CF处理,4个月树脂尿素

(B-PCU、BT-PCU)降低头季稻产量,而缓释掺混

肥(B-SRFB、BT-SRFB)增加头季稻产量。“一基

一蘖”施肥处理头季稻产量均大于对应的“一次性

基施”处理。其中,BT-SRFB处理头季稻产量最

高为8.9t/hm2,较B-SRFB处理提高8.5%,这
主要归因于每穗粒数、颖花数和结实率的增加。

表2 不同施肥处理‘广8优粤禾丝苗’头季稻产量和产量构成

Table2 GrainyieldandyieldcomponentsinfirstseasonforG8YYHSMunderdifferentnitrogenapplicationtreatments

处理
Treatment

有效穗
(×104)/hm-2
Panicles

穗粒数
Spikelets
perpanicle

颖花数
(×107)/hm-2
Spikelets

结实率/%
Seed-
steeing

千粒质量/g
1000-grain
mass

产量/
(t/hm2)
Yield

CK 225.9c 173.8c 39.3b 82.9a 20.8a 6.8b

CF 268.6ab 183.0abc 49.1a 79.9a 20.6a 8.1ab

B-PCU 260.3b 197.4a 51.4a 76.9a 19.8a 7.8ab

B-SRFB 281.9a 180.3ab 50.7a 80.1a 20.3a 8.2a

BT-PCU 273.2ab 180.1ab 49.2a 80.2a 20.1a 7.9ab

BT-SRFB 276.0ab 196.1ab 54.2a 82.2a 20.1a 8.9a

注:同列后不同小写字母表示在0.05水平上差异显著。

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnsindicatesignificantdifferenceatthe0.05level.

2.2 再生稻产量

由表3可知,较CK处理,不同施肥处理显著

增加‘广8优粤禾丝苗’再生稻有效穗,使得库容

水平显著提高,进而导致产量显著增加。不同施

肥处理间,再生稻产量差异达显著水平。较CF
处理,4个月树脂尿素(B-PCU、BT-PCU)和缓释

掺混肥(B-SRFB、BT-SRFB)提高再生稻产量,其

中,缓释掺混肥(B-SRFB、BT-SRFB)产量平均增

加28.9%,差异达到显著水平。“一基一蘖”施肥

处理再生稻产量均大于对应的“一次性基施”处
理。BT-SRFB处理再生稻产量较B-SRFB处理

增加4.0%,BT-PCU处理再生稻产量较 B-PCU
处理增加4.5%,差异不显著。
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表3 不同施肥处理‘广8优粤禾丝苗’再生稻产量和产量构成

Table3 GrainyieldandyieldcomponentsinratoonseasonforG8YYHSM
underdifferentnitrogenapplicationtreatments

处理
Treatment

有效穗
(×104)/hm-2
Panicles

穗粒数
Spikelets
perpanicle

颖花数
(×107)/hm-2
Spikelets

结实率/%
Seed-
steeing

千粒质量/g
1000-grain
mass

产量/(t/hm2)
Yield

CK 244.2c 64.7a 15.7c 55.0a 17.8a 1.5c

CF 343.8b 69.5a 23.9b 47.3a 17.2ab 1.9b

B-PCU 347.2b 68.7a 23.8b 53.4a 17.3ab 2.2ab

B-SRFB 436.2a 70.9a 30.9a 47.5a 16.9b 2.5a

BT-PCU 367.4b 69.0a 25.3b 52.6a 17.4ab 2.3ab

BT-SRFB 410.0a 73.7a 30.2a 49.3a 17.2ab 2.6a

注:同一列后不同小写字母表示在0.05水平上差异显著。

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnsindicatesignificantdifferenceatthe0.05level.

2.3 干物质积累

由图1可知,较CK处理,不同施肥处理显著

增加‘广8优粤禾丝苗’头季稻和再生稻不同生育

期的物质积累。不同施肥处理间,头季稻中,CF
处理与4个月树脂尿素(B-PCU、BT-PCU)和缓

释掺混肥(B-SRFB、BT-SRFB)抽穗期和成熟期

干物质积累差异均未达显著水平。“一基一蘖”施
肥处理头季稻成熟期干物质积累均大于对应的

“一次 性 基 施”处 理,其 中,BT-SRFB 处 理 与

B-SRFB处理差异达到显著水平。再生季,较CF
处理,4个月树脂尿素(B-PCU、BT-PCU)和缓释

掺混肥(B-SRFB、BT-SRFB)增加了抽穗期和成

熟期的物质积累,均以缓释掺混肥增幅较大,且成

熟期BT-SRFB处理增加达到显著水平。“一基

一蘖”施肥处理再生稻抽穗期和成熟期干物质积

累均大于对应的“一次性基施”处理,差异未达到

显著水平。

  不同小写字母表示在0.05水平上差异显著,下同

Differentlowercaseindicatesignificantdifferenceatthe0.05level,thesamebelow

图1 不同施肥处理‘广8优粤禾丝苗’头季稻和再生稻干物质积累

Fig.1 Drymatteraccumulationinfirstseasonandratoonseasonfor
G8YYHSMunderdifferentnitrogenapplicationtreatments

  由表4可知,较CK处理,不同施肥处理显著

增加‘广8优粤禾丝苗’头季稻和再生稻全生育期

的作物生长速率(表4)。不同施肥处理间,头季

稻,较 CF处理,4个月树脂尿素(B-PCU、BT-
PCU)和缓释掺混肥(B-SRFB、BT-SRFB)降低播

种—抽穗期作物生长速率,仅4个月树脂尿素和

缓释掺混肥“一基一蘖”处理显著增加抽穗期-成

熟期的作物生长速率,差异达显著水平。“一基一

蘖”施肥处理头季稻抽穗期—成熟期作物生长速

率均显著大于对应的“一次性基施”处理,这是“一
基一蘖”施肥处理播种—成熟期作物生长速率较

“一次性基施”处理有所增加的原因。再生季,较
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CF处理,4个月树脂尿素(B-PCU)降低头季收获

期-抽穗期的作物生长速率,差异不显著,缓释掺

混肥(B-SRFB、BT-SRFB)却表现为增加趋势。
较CF处理,4个月树脂尿素(B-PCU、BT-PCU)
和缓 释 掺 混 肥(B-SRFB、BT-SRFB)均 增 加 抽

穗—成熟的作物生长速率,其中B-SRFB处理增

加幅度达到显著水平。“一基一蘖”施肥处理再生

稻抽穗期—成熟期作物生长速率均小于对应的

“一次性基施”处理。头季收获—成熟期的作物生

长速率,以B-SRFB处理最高,显著高于 CF处

理,其他施肥处理之间无显著差异。

表4 不同施肥处理‘广8优粤禾丝苗’头季稻和再生稻作物生长速率

Table4 CropgrowthrateinfirstseasonandratoonseasonforG8YYHSMunder
differentnitrogenapplicationtreatments g/(m2·d)

处理
Treatment

头季稻Firstseason

播种-抽穗
SS-HS

抽穗-成熟
HS-MS

播种-成熟
SS-MS

再生稻 Ratoonseason

头季收获-抽穗
HSF-HS

抽穗-成熟
HS-MS

头季收获-成熟
HSF-MS

CK 7.08b 17.05b 9.15c 8.28c 1.09c 3.88c
CF 8.93a 18.91b 11.00ab 12.96ab 1.47bc 5.93b
B-PCU 8.62a 17.91b 10.54ab 11.79b 2.13ab 5.88b
B-SRFB 8.73a 16.91b 10.42b 13.99a 3.01a 7.27a
BT-PCU 8.12ab 24.30a 11.46a 12.98ab 1.74bc 6.11b
BT-SRFB 7.77ab 25.84a 11.51a 14.02a 1.72bc 6.49ab

注Note:SS.Sowingstage;HS.Headingstage;MS.Maturingstage;HSF.Harvestingstageinfirstseason.

2.4 叶面积指数

由图2可知,较CK处理,不同施肥处理显著

增加‘广8优粤禾丝苗’头季稻和再生稻抽穗期的

LAI。不同施肥处理间,头季稻,较CF处理,4个

月树脂尿素(B-PCU、BT-PCU)和 缓 释 掺 混 肥

(BT-SRFB)降低LAI,其中4个月树脂尿素处理

降低幅度较大,以BT-PCU处理差异达到显著水

平。“一基一蘖”施肥处理LAI均小于对应的“一
次性基施”处理,处理间均未达到显著水平。再生

季,较 CF处理,4个月树脂尿素(B-PCU、BT-
PCU)降低LAI,差异不显著;而缓释掺混肥(B-
SRFB、BT-SRFB)增加LAI,差异达到显著水平。
“一基一蘖”施肥处理LAI与对应的“一次性基

施”相当,处理间无显著差异。

图2 不同施肥处理 ‘广8优粤禾丝苗’头季稻和再生稻抽穗期叶面积指数

Fig.2 Leafareaindexinfirstseasonandratoonseasonatheadingstagein
G8YYHSMunderdifferentnitrogenapplicationtreatments

2.5 再生力

由图3可知,较CK处理,不同施肥处理显著

增加‘广8优粤禾丝苗’再生季的再生力。较CF
处理,4个月树脂尿素(B-PCU、BT-PCU)和缓释

掺混肥(B-SRFB、BT-SRFB)增加再生力,其中B-
SRFB处理增加达到显著水平。“一基一蘖”施肥

处理再生力小于对应的“一次性基施”处理,B-
SRFB和BT-SRFB处理间差异达到显著水平。
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图3 不同施肥处理‘广8优粤禾丝苗’再生力

Fig.3 RatoonregenerativeabilityforG8YYHSMunder

differentnitrogenapplicationtreatments

3 讨 论

施肥是再生稻获得高产稳产的一项关键措

施。有研究认为,齐穗后0~5d重施促芽肥有利

于增加再生芽萌发数,提高再生力进而提高再生

稻产量水平[3]。林文雄等[4]根据再生稻稻谷产量

与吸氮量的关系构建再生季促芽促苗氮肥施用量

的回归方程,实现了再生稻施肥的精准定量。徐

富贤等[2]指出将头季稻和再生稻看作一个整体,
通过优化肥料管理方案协调头季稻个体发育和群

体质量,进而获得再生稻高产,这是再生稻高产栽

培的一个新思路。施用普通尿素氮肥,头季稻前

氮后移处理,提高头季稻每穗粒数和库容量,进而

显著增加头季稻产量,而对再生稻产量无显著影

响[18]。近年来,不同缓控释肥及组配方式在机插

稻[15,19]、钵育摆栽水稻[20-21]、直播水稻[22]广泛施

用,获得显著的增产效应和环境效益,然而,缓控

释肥及其组配在再生稻的研究中鲜有报道。本研

究中,较CF处理,4个月树脂包膜尿素处理(B-
PCU、BT-PCU)降低头季稻产量,但增加再生稻

产量,尽管差异未达显著水平。这可能由于树脂

包膜尿素肥效释放较慢,导致头季稻前期生长需

肥不足,甚至对头季稻产生一定的负效应,进而影

响再生稻生长;此外,本试验条件下土壤有机质含

量达22.3g/kg,一定程度上缩小了二者的差距。
缓释掺混肥处理(B-SRFB、BT-SRFB)增加头季

稻和再生稻产量水平,其中以BT-SRFB处理增

产幅度最大,再生季增产效应达到显著水平(表1
和表2)。从产量构成要素来看,缓释掺混肥处理

不同程度增加头季稻有效穗和穗粒数,再生季的

有效穗和颖花数,分别是两季产量增加的原因,特
别是缓释掺混肥的“一基一蘖”施肥处理(BT-
SRFB)协调有效穗和穗粒数,扩大群体库容水平,
进而有利于两季产量增加。说明在不同的缓控释

肥处理中,头季稻缓释掺混肥“一基一蘖”施肥方

式是利于早熟杂交籼稻‘广8优粤禾丝苗’头季稻

和再生稻两季增产的最佳施肥方案。
本研究发现,较 CF处理,缓释掺混肥处理

(BT-SRFB)和 4 个 月 树 脂 尿 素(B-PCU、BT-
PCU)均降低头季稻LAI,但4个月树脂尿素对

LAI的降低幅度较大,而缓释掺混肥的降低幅度

较小,尽管缓释掺混肥“一基一蘖”(BT-SRFB)处
理较“一次性基施”(B-SRFB)处理稻头季稻LAI
有所降低(图2)。此外,缓释掺混肥处理较CF处

理显著增加再生季的LAI(图2)。这说明缓释掺

混肥施用有利于增加早熟杂交籼稻‘广8优粤禾

丝苗’再生季的LAI,有利于再生稻的光合产物积

累。另一方面,较CF处理,4个月树脂尿素的“一
次性基施”处理(B-PCU),因树脂包膜尿素肥力释

放效率较慢,肥效明显滞后[22],头季稻生育前期

肥力供应不足,降低了分蘖发生和有效穗,间接导

致再生季母茎群体基数减小(图3),再生稻有效

穗降低,不利于再生稻产量增加。缓释掺混肥肥

力释放 均 匀,更 加 符 合 水 稻 生 长 发 育 规 律 需

求[15,23]。较CF处理,早熟杂交籼稻‘广8优粤禾

丝苗’头季稻有效穗明显增加,使得库容水平明显

增加,还一定程度上增加再生季母茎群体基数和

再生稻有效穗,特别是在缓释掺混肥“一基一蘖”
处理下,头季稻花后生长速率和再生稻花前作物

生长速率显著提升,促进了光合产物积累和光合

产物向穗部籽粒转运,提高了早熟杂交籼稻‘广8
优粤禾丝苗’中稻-再生稻产量水平。

4 结 论

增加‘广8优粤禾丝苗’中稻—再生稻抽穗期

的LAI,并分别提高头季稻抽穗—成熟和再生稻

头季收获—再生季抽穗的作物生长速率,增加光

合产物积累并向穗部转运,是提高两季产量的主

要途径。长江上游早熟杂交籼稻‘广8优粤禾丝

苗’在中稻—再生稻种植模式中,头季稻采用缓释

掺混肥组配尿素的“一基一蘖”施肥方式有利于中

稻—再生稻群体光合产物积累和产量增加。
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EffectofCombinedControlledReleasedNitrogenFertilizationon
YieldandDryMatterAccumulationinEarly-maturingRatoon

RiceandIndicaRiceinUpperReachesofYangtzeRiver

ZHANGWujun1,DUANXiujian1,HANGXiaoning1,TANGMingyu2,
YAOXiong1,TANGYongqun1,LIUQiangming1,WENMing1,

XIAORenpeng1,ZHANGXianwei1andLIJingyong1
(1.ChongqingAcademyofAgriculturalSciences/ChongqingRatooningRiceResearchCenter,Chongqing

400000,China;2.SichuanTaiwoSeedIndustryCo.,Ltd,MianyangSichuan 621000,China)

Abstract Thisexperimentaimstoinvestigatetheeffectofcombinedcontrolledreleasednitrogenfer-
tilizeronratoonriceyield,drymatteraccumulationandcropgrowthrateonearly-maturingindicarice
varietyinupperreachesoftheYangtzeRiver.Withearly-maturingindicarice‘Guang8youyuehesim-
iao’(G8YYHSM)asmaterial,anexperimentwasconductedwithmachinerice-transplanting,sixni-
trogenfertilizertreatmentsweredoneinthefirstseason,whichincludedsinglefertilizationofpoly-
mer-coatedurea(B-PCU),singlefertilizationofslow-releasefertilizerblend(B-SRFB),base-tillerni-
trogenfertilizerofpolymer-coatedurea(BT-PCU),base-tillernitrogenfertilizerofslow-releasefertil-
izerblend(BT-SRFB),conventionalsplitfertilization(CF)andnonitrogenapplicationinthefirstsea-
sonandratoonseason(CK).ComparedwithCF,polymer-coatedureatreatmentdecreasedtheyieldin
firstseason,butitincreasedyieldandshowednosignificantdifferenceinratoonseason;slow-release
fertilizerblendtreatmentincreasedpanicleandspikeletsperm2andthereby,increasedyieldinboth
firstseasonandratoonseason,andhadsignificantdifferenceinratooncrop,andbase-tillernitrogen
fertilizertreatment>singlefertilizationtreatment.ComparedwithCF,inthefirstseason,allcon-
trolledreleasednitrogentreatmentslowereddrymatterproductionatheadingstage,butbase-tillerni-
trogenfertilizertreatmentincreaseddry matterproductionatmaturitystageduetohighercrop
growthrate.Inratoonseason,theratoonabilityvariedlittleamongdifferentfertilizertreatments,

comparedwithCF,theslow-releasefertilizerblendtreatmentssignificantlyincreasedLAI,whichre-
sultedinhighercropgrowthrateanddrymatteraccumulation,thus,increasedyieldofratoonseason.
TheBT-SRFBtreatmentshowedhighestyieldinbothfirstseasonandratoonseasonamongdifferent
Ntreatments.Theseresultssuggestedthatbase-tillerNfertilizerofcombinedslow-releasefertilizer
applicationcouldincreasecropgrowthrate,drymatteraccumulationforG8YYHSMinfirstseason
andimprovegrainyieldacrossfirstseasonandratoonseasoninupperreachesoftheYangtzeRiver.
Keywords Ratooningrice;Controlledreleasednitrogen;Yield;Drymatterproduction
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