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摘 要 粘虫每年会在越冬区和非越冬区进行季节性的往返迁飞,20世纪60年代将粘虫在中国东部地区的

越冬北界确定为33°N,但其在西部地区越冬的相关信息一直未见报道。为确定粘虫在中国西部33°N能否越

冬,于2015年至2018年在中国西部33°N附近的汉中、安康及杨凌3个地区设置观察点展开调查。每年11
月将室内饲养的粘虫末龄幼虫放置在观察点进行笼罩试验,12月至翌年3月定期调查粘虫的存活率。结果

表明:自12月至翌年3月,粘虫在3个地区的越冬存活率呈下降趋势。自2016年至2018年每年的3月份,

汉中地区粘虫的最高存活率分别为:3.77%±0.80%,2.33%±0.60%,0.17%±0.17%;安康地区分别为:

4.00%±0.38%,1.83%±1.01%,1.83%±0.12%;杨凌地区分别为:0,0.15%±0.04%,0.63%±0.08%。

并且在越冬结束时,汉中地区成功羽化的最高粘虫成虫数量分别为8头、9头、1头;安康地区分别为9头、8
头、4头;杨凌地区分别为0头、1头、2头。初步认为:粘虫在中国西部33°N附近的陕西地区零星个体可以顺

利越冬。同时首次探明粘虫在中国西部地区的越冬界限可能在33°N以北。
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  粘虫Mythimnaseparate(Walker),又名“行
军虫”“剃枝虫”,属鳞翅目(Lepidoptera)夜蛾科

(Noctuidae),在世界范围内均有广泛分布,在中

国除新疆地区未见报道外,其他各省、市、自治区

均有不同程度的发生[1-2]。粘虫是一种多食性害

虫,对谷类粮食作物、经济作物和蔬菜等104种

16科的作物都能造成严重危害[3]。2012年粘虫

在中国大面积爆发,受危害作物面积达5000万

hm2,其中650万hm2 遭到严重破坏,多数省份危

害程度创历史新高,导致农作物减产甚至绝收,经
济损失严重[4-5]。因此,粘虫是一种严重危害粮食

作物生产的农业害虫,给中国粮食生产带来极大

威胁[6]。
粘虫的发育不存在滞育阶段,只要气候适宜

便可以连续繁殖。各地植保站通过对粘虫发生规

律的调查以及迁飞行为的研究,均证明粘虫具有

季节性的由北向南的迁徙活动[7-12]。迁飞习性也

是粘虫给农作物带来严重危害的重要原因,该虫

在中国东部地区每年大致有4次迁飞活动,第1、

2次迁飞活动发生于春夏季,多是羽化的1代粘

虫成虫由33°N 以南地区迁飞到江南流域至华

北、东北地区;而后两次则是在秋季由北返南,2
代、3代粘虫成虫回迁至华北、西南及华南地区繁

殖为害[1,13]。除此之外,众多学者也从生理生化、
遗传、环境等多个方面对粘虫的迁飞机制进行剖

析,从 而 对 该 虫 的 迁 飞 行 为 有 了 进 一 步 的 认

识[14-16]。由于粘虫具有典型的季节性远距离迁飞

习性,且该习性更加重粘虫对农作物的危害程度,
导致农业生产损失惨重。因此,近年来许多学者

对粘虫展开广泛研究,已经对该虫在中国的发生

规律、全年各代发生区域、发生动态及迁飞习性有

了充分了解,为该虫的田间防治提供一定理论

依据[17]。

20世纪60-70年代,李光博[13]通过大量田



间越冬调查并结合各地气象资料进行分析,首次

将1月份0℃等温线(相当于33°N)确定为粘虫

在中国东部地区的越冬北界。张履鸿等[18]曾在

中国北方地区把粘虫的蛹和幼虫置于自然环境中

进行观察,到冬天调查时发现蛹和幼虫全部死亡。
张智等[2]发现粘虫在33°N以北的北京延庆无法

越冬存活。长久以来,许多学者都认为粘虫在中

国东部北纬33°线以北不能越冬。但随着全球气

候变暖,作物种植结构布局和耕作栽培制度等农

事作业的变化,以及粘虫自身适应性和遗传变异

等因素变化,加之中国东西部地区存在气候差异,
已确认的东半部越冬北界可能并不适用于西部地

区,并且粘虫在中国西部地区的相关信息也一直

未见报道。
鉴于以上现状,本研究通过在中国西部地区

33°N附近的汉中、安康、杨凌3个地区设点调查

粘虫的越冬存活率,探究粘虫在西部地区的越冬

情况,以明确该虫在中国西部地区33°N能否成

功越冬,初步明确20世纪60至70年代确定的粘

虫在东部地区的越冬北界即1月份0℃等温线

(33°N)是否适用于西部地区,为正确评估粘虫在

不同地理位置的越冬能力及改进粘虫的防治策略

提供一定参考。

1 材料与方法

1.1 供试虫源与调查地点

1.1.1 供试虫源 供试粘虫于2014年7月采自

陕西省兴平市,在人工气候箱内(温度25℃、相对

湿度70%、光周期 L∶D=14∶10)用野燕麦

AvenafatuaL.叶片饲养至今。

1.1.2 调查地点 汉中市:南郑县法镇、南郑县

胡家营镇塘坎村、汉台区老君镇五丰村、汉台区河

东店镇;安康市:旬阳县段家河镇、旬阳县赵湾镇、
旬阳县小河镇、旬阳县吕河镇;杨凌区:西北农林

科技大学北校区试验农场。相邻两个调查地点之

间纬 度 垂 直 距 离 相 差15km,纬 度 值 相 差 约

0.15°。各调查地点的详细经纬度见表1。

表1 粘虫越冬调查放置地点经纬度

Table1 Longitude,latitudeandaltitudeoflocationsforoverwinteringsurvivalofM.separate

地点Location 经纬度Longitudeandlatitude 海拔/mAltitude

汉中 Hanzhong 法镇Fatown 107.1296°E,32.8562°N 641

塘坎Tangkan 107.0346°E,33.0131°N 523

五丰 Wufeng 107.0363°E,33.1408°N 538

河东店 Hedongdian 106.9712°E,33.2461°N 567

安康Ankang 段家河Duanjiahe 109.3150°E,32.7618°N 226

赵湾Zhaowan 109.1723°E,33.0000°N 386

小河Xiaohe 109.1642°E,33.1158°N 349

吕河Lühe 109.3652°E,32.7741°N 385

杨凌Yangling 西北农林科技大学 NorthwestA&FUniversity 108.0831°E,34.2893°N 511

1.2 粘虫越冬存活率调查方法

于2015年至2018年11月至翌年3月进行

粘虫越冬情况的调查。于每年11月在汉中、安
康、杨凌3个地区放置室内饲养的粘虫末龄幼虫

进行野外笼罩试验。每个观察点随机选取3个样

点,每个样点面积为2500cm2(50cm×50cm)。
在土壤表面垫一层新鲜玉米叶,以补充粘虫生长

发育过程中所需的营养,每个样点放置粘虫末龄

幼虫200头,用养虫笼罩住防止其逃逸,并标号记

录。从12月开始至翌年3月每月定期调查,统计

粘虫的存活率,以明确粘虫的田间越冬状况。

2 结果与分析

2.1 汉中市粘虫越冬情况

2.1.1 2015-2016年粘虫越冬情况 2015-
2016年汉中地区粘虫的越冬存活率如表2所示,
越冬期间粘虫的存活率在3个观察点自12月至

翌年3月逐渐降低。塘坎和五丰两地在4个月份

中的最低存活率分别为3.77%和1.56%,而法镇

的最低存活率为0。法镇位于汉中市南部的山谷

中,而塘坎和五丰则位于地势平坦的市区,地势差

异导致法镇的年平均气温要低于其他两地。加之

2016年2月下旬,汉中市突遇暴雪天气,月平均
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低温处于0℃以下,当塘坎和五丰的积雪已经基

本融化时,法镇由于地势原因仍有较多积雪,导致

该地气温偏低。由此可知,地势条件及温度差异

是造成法镇粘虫存活率较低的主要原因。五丰与

塘坎相比纬度位置略北,粘虫存活率自12月至翌

年 3 月 分 别 为 57.78%、26.89%、10.67%、

1.56%,略低于塘坎的存活率。塘坎与五丰两地

的地形情况大致相同,都位于郊区的空旷地区,因
此,该两地的存活率能反映粘虫在田间的真实越

冬状况。塘坎与五丰两地数据均能说明粘虫在汉

中地区可以成功越冬。

表2 2015-2016年汉中市粘虫越冬存活率

Table2 SurvivalsrateofM.separataduringoverwinteringinHanzhongfrom2015to2016

项目Item 12月Dec 1月Jan 2月Feb 3月 Mar

平均高温/℃ Averagehightemperature 13 9 7 11

平均低温/℃ Averagelowtemperature 8 1 -1 1

存活率/%Survivalrate

  法镇 (32.8562°N) Fatown 55.04±1.43a 22.44±1.56a 11.11±0.59a 0a

  塘坎 (33.0131°N) Tangkan 59.72±1.59a 30.22±1.90a 15.11±1.46a 3.77±0.80a

  五丰(33.1408°N) Wufeng 57.78±1.57a 26.89±2.25a 10.67±1.38a 1.56±1.56a

注:存活率数据为“平均值±标准差”;同列数据后标有不同小写字母表示经Duncan氏新复极差法检验差异显著(P<0.05)。下表同。

Note:Dataaremean±SE,andthoseinthesamecolumnfollowedbydifferentsmalllettersaresignificantlydifferent(P<0.05)byDun-

can’snewmultiplerangetest.Thesamebelow.

2.1.2 2016-2017年粘虫越冬情况 2016-
2017年汉中地区粘虫的越冬存活情况见表3,越
冬过程中粘虫的存活率在3个观察点自12月至

翌年3月逐渐降低。五丰和河东店最低存活率分

别为2.33%和1.83%,塘坎最低存活率为0。塘

坎在3个观察点中纬度最低,但粘虫存活率明显

低于五丰和河东店,可能由于该观察点地处油菜

种植田,频繁的农事灌溉阻碍了粘虫的生存。位

于3个观察点最北部的河东店存活率最低,自12
月至翌年3月分别为45.00%、20.50%、5.33%、

1.83%。第1年所取的法镇位于山谷中,与其他

两地地形差异较大,因此,第2年将法镇改为河东

店。汉中市在2017年3月份遭遇持续半月的降

雨天气,导致粘虫在3个观察点3月份的存活率

较去年明显降低,极端的气候条件阻碍了粘虫的

越冬及存活。在3月份进行调查时,已经在五丰

的2号养虫笼中发现4头已成功羽化的成虫,其
中1头成虫已死亡。五丰和河东店两地数据均说

明粘虫在汉中地区可以成功越冬。

表3 2016-2017年汉中市粘虫越冬存活率

Table3 SurvivalsrateofM.separataduringoverwinteringinHanzhongfrom2016to2017

项目Item 12月Dec 1月Jan 2月Feb 3月 Mar

平均高温/℃ Averagehightemperature 11 8 11 16

平均低温/℃ Averagelowtemperature 3 2 3 8

存活率/%Survivalrate

  塘坎(33.0131°N) Tangkan 44.00±1.52a 20.17±1.2Aa 3.33±1.69a 0Aa

  五丰(33.1408°N) Wufeng 60.00±2.46b 31.67±1.96b 11.00±0.58a 2.33±0.60Aa

  河东店(33.2461°N) Hedongdian 45.00±2.48a 20.50±2.02a 5.33±2.68a 1.83±1.36Aa

2.1.3 2017-2018年粘虫越冬情况 2017-
2018年汉中地区粘虫的越冬存活情况见表4,越
冬过程中粘虫的存活率在3个观察点自12月至

翌年3月整体呈下降趋势。2018年1月下旬汉

中遇大雪天气,1月份平均低温达-1℃。五丰

和河东店最低存活率均为0.17%,塘坎最低存活

率为0。3个观察点中纬度最低的塘坎在2月和

3月的粘虫存活率略低于五丰和河东店,可能是

由于该田块处于冬季农事作业较为频繁的油菜种

植田中,灌溉导致土表湿冷,在一定程度上影响了

粘虫的存活率。五丰与河东店两地的地形情况相

似,且两地在2018年3月份均发现仍有存活的粘

虫。五丰和河东店两地数据均说明粘虫在汉中地

区可以成功越冬。
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表4 2017-2018年汉中市粘虫越冬存活率

Table4 SurvivalsrateofM.separataduringoverwinteringinHanzhongfrom2017to2018

项目Item 12月Dec 1月Jan 2月Feb 3月 Mar

平均高温/℃ Averagehightemperature 10 6 10 20

平均低温/℃ Averagelowtemperature 1 -1 1 7

存活率/%Survivalrate

  塘坎(33.0131°N) Tangkan 51.83±1.09a 44.33±1.20a 10.83±2.83a 0Aa

  五丰(33.1408°N) Wufeng 51.83±7.01a 39.50±2.00a 22.83±7.37a 0.17±0.17a

  河东店(33.2461°N) Hedongdian 46.33±0.88a 39.83±0.92a 12.00±2.08ab 0.17±0.17a

2.2 安康市粘虫越冬情况

2.2.1 2015-2016年粘虫越冬情况 2015-
2016年安康地区粘虫的越冬存活情况如表5所

示,越冬过程中粘虫的存活率在3个观察点自12
月至翌年3月整体呈下降趋势。段家河和赵湾最

低存活率分别为2.67%和4%,小河地处3个观

察点的最北部,较高的纬度位置使得粘虫的存活

率略低于其他两个观察点。段家河、赵湾和小河

均位于安康市旬阳县郊区附近的蔬菜种植地,田
间农事活动一定程度上破坏了室外放置的试验粘

虫,对粘虫的存活率造成一定影响。段家河的试

验粘虫在1月份遭到损坏,3组重复中仅剩1组

保存完整,导致该观察点的粘虫存活率略低于位

于中间位置的赵湾。而小河3组重复在3月份均

遭到破坏,导致该地3月份越冬存活率数据缺失。

段家河和赵湾两地数据均说明粘虫在安康地区可

以成功越冬。

2.2.2 2016-2017年粘虫越冬情况 2016-
2017年安康地区粘虫的越冬存活情况如表6所

示,越冬过程中粘虫的存活率在3个观察点自12
月至翌年3月整体呈下降趋势。吕河和赵湾最低

存活率分别为1.67%和1.83%,小河最低存活率

为0。由于去年段家河观察点的3组重复全部被

破坏导致数据缺失,为避免该情况再次出现干扰

试验结果,所以,该年选取地势结构相似的吕河代

替段家河。在2月份进行越冬情况调查时,已经

在赵湾发现羽化成功的成虫和正在羽化的蛹。在

3月份进行调查时,位于吕河的3号重复中已有8
头成虫成功羽化。吕河和赵湾两地数据均说明粘

虫在安康地区可以成功越冬。
表5 2015-2016年安康市粘虫越冬存活率

Table5 SurvivalsrateofM.separataduringoverwinteringinAnkangfrom2015to2016

项目Item 12月Dec 1月Jan 2月Feb 3月 Mar

平均高温/℃ Averagehightemperature 15 11 9 14

平均低温/℃ Averagelowtemperature 9 2 0 2

存活率/%Survivalrate

  段家河(32.7618°N) Duanjiahe 57.08±1.32a 30.00a 15.33a 2.67a

  赵湾(33.0000°N) Zhaowan 61.23±1.49a 31.56±1.55a 19.11±1.55a 4.00±0.38a

  小河(33.1158°N) Xiaohe 51.32±1.06a 25.33±1.39a 8.44±0.80b -

注:段家河观察点供试虫源遭到损坏,3组重复中仅剩1组保存完整;“-”表示小河观察点3组重复全部遭到破坏,数据缺失。

Note:M.separatasourcesinDuanjiaheobersavationpointwasdamaged,onlyonegroupofrepetitioninthethreegroupwaskeptcom-

pletely;-representsalltherepetitionsweredamaged,datamissing.

表6 2016-2017年安康市粘虫越冬存活率

Table6 SurvivalsrateofM.separataduringoverwinteringinAnkangfrom2016to2017

项目Item 12月Dec 1月Jan 2月Feb 3月 Mar

平均高温/℃ Averagehightemperature 13 10 14 17

平均低温/℃ Averagelowtemperature 3 2 3 8

存活率/%Survivalrate

  吕河(32.7741°N) Lühe 37.50±1.80a 25.50±1.73a 13.50±0.58a 1.67±1.20a

  赵湾(33.0000°N) Zhaowan 50.00±1.44b 28.67±1.30a 9.67±0.60b 1.83±1.01a

  小河(33.1158°N) Xiaohe 51.67±2.03b 30.67±1.42a 10.17±0.73ab 0a
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2.2.3 2017-2018年粘虫越冬情况 2017-
2018年安康地区粘虫的越冬存活情况见表7,越
冬过程中存活率在3个观察点自12月至翌年3
月整体呈下降趋势。其中小河镇因道路施工缘

故,处于农户未耕种荒草地中,机械操作在一定程

度上影响了粘虫的存活率。2017年12月和2018

年1月3个观察点粘虫越冬存活率差异性不显

著,而2018年2月份,三地粘虫越冬存活率存在

一定程度的差异,位于最南部的吕河粘虫越冬存

活率显著高于中部的赵湾和北部的小河。吕河和

赵湾两地数据均说明粘虫在安康地区可以成功越

冬。
表7 2017-2018年安康市粘虫越冬存活率

Table7 SurvivalsrateofM.separataduringoverwinteringinAnkangfrom2017to2018

项目Item 12月Dec 1月Jan 2月Feb 3月 Mar

平均高温/℃ Averagehightemperature 11 7 13 20

平均低温/℃ Averagelowtemperature 1 -1 1 8

存活率/%Survivalrate

  吕河(32.7741°N) Lühe 58.17±3.92a 49.83±1.80a 14.50±0.58b 1.83±0.12a

  赵湾(33.0000°N) Zhaowan 65.17±1.92a 54.00±3.97a 4.67±1.09a 1.50±0.17a

  小河(33.1158°N) Xiaohe 65.50±2.31a 52.17.±1.59a 3.50±1.00a 0a

2.3 杨凌区粘虫越冬情况

2015年至2018年在杨凌区西北农林科技大

学北校农场放置粘虫末龄幼虫进行观察,以明确

粘虫的越冬情况。该地区处于3个观察点的最北

端,纬度位置最高,自12月至翌年2月的平均低

温连续3a均低于0℃。在2015年12月上旬的

调查过程中,发现放置的粘虫老熟幼虫已经化蛹

并成功羽化,羽化率为15.00%,而在1月份调查

时发现笼内所有的粘虫蛹均已死亡。2017年1
月份调查发现,3组重复中除1号笼内保留有9
头存活的粘虫蛹外,2、3号笼内所有的粘虫蛹均

已死亡。2月份调查时,1号笼内原本存活的9头

粘虫蛹仅剩5头。3月份进行调查时,在1号笼

内仅发现1头羽化成功的粘虫成虫,其余蛹均已

死亡。在2017年12月份及2018年1月份、2月

份的调查中均发现成功羽化的粘虫成虫,而在

2018年3月份调查时发现该观察点的粘虫存活

率为0。杨凌地区2017年的越冬存活率数据表

明粘虫在此地可以成功越冬。由于杨凌地区位于

3个观察点的最北部,纬度为34.2893°N,存活率

数据说明在中国西部地区该纬度下粘虫可以成功

越冬。该结果也证明20世纪60至70年代所确

定的粘虫在中国东部地区的越冬北界即1月份

0℃等温线(33°N)在现阶段并不适用于中国西部

地区(表8)。

表8 杨陵区粘虫越冬存活率

Table8 SurvivalsrateofM.separataduringoverwinteringinYangling

年份 Year 项目Item 12月Dec 1月Jan 2月Feb 3月 Mar

2015-2016 平均高温/℃ Averagehightemperature 7 4 9 15

平均低温/℃ Averagelowtemperature -4 -5 -3 4

存活率/%Survivalrate 15.00±2.40a 0a 0a 0a

2016-2017 平均高温/℃ Averagehightemperature 9 6 10 14

平均低温/℃ Averagelowtemperature -2 -3 -1 4

存活率/%Survivalrate 23.21±1.75a 1.50±0.73a 0.83±0.19a 0.15±0.04a

2017-2018 平均高温/℃ Averagehightemperature 8 3 9 19

平均低温/℃ Averagelowtemperature -3 -5 -1 5

存活率/%Survivalrate 43.50±1.98a10.17±0.92a 3.33±0.37a 0.63±0.08a

3 结论与讨论

粘虫是一种危害严重的重要农业害虫,具有

暴食性、杂食性、迁飞性等多种习性,严重影响作

物生产的质量与产量,已被亚洲东部地区的许多

国家列为主要作物害虫之一[2]。迁飞习性在昆虫
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中是一种十分常见的生物学习性,该行为可以帮

助粘虫在多变的环境中不断寻找新的适宜生境,
对种群繁衍具有重要意义。但同时该习性也大大

提高粘虫猖獗成灾的可能性,为粘虫的防治带来

极大挑战。
众多学者通过调查研究已经对粘虫的迁飞习

性有了较全面的了解和认识,认为粘虫的迁飞行

为受到温度、湿度、光周期等气象条件及大气水平

运动方向等众多因素的影响[19]。粘虫的发育需

要一定的热量,李秀珍等[20]用人工饲料在不同温

度下饲养粘虫,计算出粘虫在整个生活史的发育

起点温度为7.8℃±0.9℃,有效积温约925.0
日度。中国早在20世纪60年代就已基本确定粘

虫的越冬北界线,即1月份0℃等温线(33°N),
但该越冬界限仅限于东部地区,在中国西部地区

的相关信息一直未见报道[11]。近年来,随着全球

气温变暖,加之粘虫在中国西部的危害愈加严重,
给西部地区的农业生产带来严重影响,所以,急需

研究粘虫在西部地区的越冬状况。本研究通过调

查地处中国西部33°N附近的汉中、安康和杨凌

地区粘虫的越冬情况,发现粘虫的末龄老熟幼虫

在此3地均能成功羽化为成虫,但越冬存活率不

高,且在整个越冬过程中的存活率逐渐下降。通

过此三地连续3a粘虫越冬数据可以证明粘虫在

中国33°N附近的陕西地区可以成功越冬。
通过本研究的调查数据可知,试验笼中的粘

虫在2月份和3月份有较高羽化率,即使未向笼

中的粘虫成虫给予蜜源,在3月份调查中仍然发

现存活的粘虫成虫。在进行粘虫田间越冬存活率

调查过程中,还存在老熟末龄幼虫无法化蛹,或虽

成功化蛹但蛹腐烂死亡的情况,这可能是人为多

次剖开土层调查损伤造成的。另外,试验所选的

地块多位于农户耕作地段,农事灌溉频繁,导致粘

虫在越冬过程中蛹长期浸泡于水中湿度过大而死

亡。另一方面,本研究在调查过程中仅选取少量

种群进行试验,而自然界中粘虫的种群基数较大,
且繁殖能力强,存活少数个体即可迅速繁殖,所
以,只要有存活个体,就会引起粘虫危害或者暴

发。本研究也明确了粘虫在西部地区的越冬虫态

主要为蛹,次年2月到3月开始陆续羽化为成虫,
越冬过程中发育较整齐。研究表明,中国在20世

纪60-70年代确立的粘虫在中国东部越冬的北

界限说法在现阶段的西部地区并不适用,但要明

确粘虫在西部地区的详细越冬北界,仍需要在

33°N以北的地区中继续寻找自然存在的越冬虫

源,这将是以后进一步研究的内容。
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DiscussionofOverwinteringNorthBoundaryof
Mythimnaseparate(Walker)inWesternChina

ZHOUJinghua1,GAOQiqin2,LIUXueying3,4,LIYin3,4,SUNCong3,4,
JIANGWei3,4,WUJunxiang3,4andLIYiping3,4

(1.ShaanxiModernAgricultureTrainingCenter,Xi’an 710003,China;2.XunyangAgriculturalComprehensiveLaw

EnforcementBrigade,XunyangShaanxi 725700,China;3.KeyLaboratoryofPlantProtectionResources

andPestManagement,MinistryofEducation,NorthwestA&FUniversity,YanglingShaanxi 712100,China;

4.KeyLaboratoryofIntegratedPestManagementonCropsinNorthwesternLoessPlateau,Ministry

ofAgriculture,NorthwestA&FUniversity,YanglingShaanxi 712100,China)

Abstract TheMythimnaseparate(Walker)migratesseasonallybetweenoverwinteringandnon-win-
teringareaseveryyear.Inthe1960s,thenorthernboundaryofoverwinteringforMythimnaseparate
(Walker)ineasternChinawas33°N,butnoreportwasfoundtherelevantinformationaboutitsover-
winteringinthewesternregion.ToexplorewhethertheMythimnaseparate(Walker)canoverwinter
at33°NinwesternChina,anobservationpointwassetupnear33°NinHanzhong,AnkangandYan-
glingofwesternChinafrom2015to2018.ThelastinstarlarvaeofMythimnaseparate(Walker)

rearedinthelaboratorywereplacedattheobservationpointinNovembereachyear,andthesurvival
rateofMythimnaseparate(Walker)wasinvestigatedregularlyfromDecembertoMarchofthefol-
lowingyear.TheresultsshowedthattheoverwinteringsurvivalrateofMythimnaseparate(Walker)in
thethreeareasdecreasedfromDecembertoMarchinthefollowingyear.From2016to2018inMarch
eachyear,thehighestsurvivalratesofMythimnaseparate(Walker)inHanzhongareawere3.77%±
0.80%,2.33%±0.60%,0.17%±0.17%;4.00%±0.38%,1.83%±1.01%inAnkangarea,

1.50%±0.17%,and0,0.15%±0.04%and0.63%±0.08%inYanglingarea:Attheendofover-
wintering,thehighestnumbersofadultMythimnaseparate(Walker)thatsuccessfullyemergedin
Hanzhongareawere8,9,1;9,8,4inAnkangarea;and0,1,2inYanglingarea.Inconclusion,the
sporadicindividualsofMythimnaseparate(Walker)cansurvivethewinterat33°NintheShaanxire-
gionofwesternChina,atthesametime,wefoundthat33°NistheboundaryofoverwinteringofMy-
thimnaseparate(Walker)inwesternChinaforthefirsttime.
Keywords SurvivalrateofMythimnaseparate;Wintertemperature;33°N;Boundaryofoverwinte-
ring
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