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摘 要 苹果黄蚜(AphiscitricolavanderGoot)和金纹细蛾(LithocolletisringoniellaMatsumura)是危害较

严重的两种果树害虫,且化学防治导致“3R”问题日益突出。为探索安全有效的生物源农药绿色防治技术,通
过田间调查和防治试验,在陕西省白水县和乾县苹果园进行两种害虫动态监测及生物源药剂筛选。结果表

明:苹果黄蚜1a中的大发生时期在5-6月,百梢虫量最高达1552头,建议药剂防治的最佳时期为5月上中

旬。金纹细蛾幼虫发生高峰期分别为7月上旬、8月下旬和11月中旬,百叶虫斑数最高达17个。金纹细蛾

成虫1a发生4代,分别为4月下旬、6月中下旬、7月下旬至8月上旬和9月下旬,第3代危害最严重,单个诱

捕器诱虫量最高达1344头。4月下旬是金纹细蛾越冬代成虫羽化的盛期,是应用性诱剂诱杀防治的关键时

期;而6月中下旬是进行药剂防治的最佳时期。生物源农药22.4%螺虫乙酯悬浮剂对苹果黄蚜的防治效果

较好,药后7d防效仍在80%以上,1.8%阿维菌素微乳剂、0.3%印楝素乳油、6%鱼藤酮乳油也有较好防效。

0.3%印楝素乳油对金纹细蛾持效性长,药后15d防效仍达81.25%,1.8%阿维菌素乳油和2.2%甲维·氟

铃脲乳油药后15d防效也在70%以上。
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  苹果黄蚜(AphiscitricolavanderGoot)属
半翅目(Hemiptera)蚜科(Aphididae),主要分布

于中国陕西、河北、山西、山东等地区[1],寄主为苹

果、梨、山楂、李、杏等蔷薇科果树[2]。苹果黄蚜以

成蚜和若蚜聚集在新抽枝条顶端、嫩叶上危害,导
致叶片向下弯曲或稍横卷,严重影响新梢生长[3]。
该虫在陕西1a发生10余代,以卵在苹果枝条裂

缝、芽苞附近越冬。翌年苹果芽萌动时卵开始孵

化,5-6月春梢抽发期是全年危害最严重的时

期[3]。
金 纹 细 蛾 (Lithocolletisringoniella Mat-

sumura)属 鳞 翅 目 (Lepidoptera)细 蛾 科

(Gracilariidae),广泛分布于中国辽宁、山东、河
南、河北、陕西等省,为亚洲特有种[4],主要危害苹

果,其次危害海棠、梨、桃、樱桃等果树[5]。金纹细

蛾以幼虫潜入叶背取食叶肉,使叶背表皮鼓起皱

缩与叶肉脱离,被害部仅剩表皮[6],严重影响当年

产量和次年结果[7]。该虫在陕西1a发生4-5
代,一般第5代危害不严重,以蛹在被害落叶内越

冬。翌年春季苹果发芽时出现越冬代成虫,7-8
月是全年危害最严重的时期[8-9]。

目前,化学防治仍是控制苹果黄蚜和金纹细

蛾的主要方法,但长期使用化学农药导致抗药性

不断增强,进而造成常规药剂防治效果较差,给防

治带来新的挑战[10-13]。生物源农药因具有自然降

解快、对环境污染小、对人畜毒性低等优点得到越

来越多的关注。然而,由于果农对生物源农药的

使用技术了解较少,没有抓住防治关键时期,以至

于盲目多次使用导致防效不佳。因此,明确防治

时期并筛选有效生物源农药具有重要的实践价值。



陕西白水的苹果产业发展较快,苹果黄蚜和

金纹细蛾是该地区苹果园发生危害较严重的害

虫。为了探索安全有效的防治技术,本研究通过

调查陕西白水苹果黄蚜和金纹细蛾的发生动态,
筛选高效的生物源农药,以明确两种害虫的最佳

防治时期,科学使用生物源农药进行防治,为苹果

黄蚜和金纹细蛾的绿色防控提供参考依据和实践

指导,保障陕西苹果持续稳定健康发展。

1 材料与方法

1.1 苹果黄蚜发生动态调查

2018年3月至11月于西北农林科技大学白

水苹果试验站进行苹果黄蚜发生动态调查,在试

验站选取3个果园(果园1:富士品种,树龄7a;
果园2:富士品种,树龄13a;果园3:富士和秦冠

两种品种,树龄7a)。调查无翅蚜时,每个果园5
点取样,每点任选5棵树,每棵树调査东、西、南、
北、中5个固定方位,每个方位固定3个1a生或

者2a生的新梢,记载每个固定新梢上端部10cm

枝条或顶梢5~10片叶的蚜虫数量,每7d调查1
次。调查有翅蚜时,每个果园挂5个黄色粘虫板

(北京中捷四方生物科技有限公司),每7d调查1
次,记录粘虫板上的虫数。如调查期间遇刮风、下
雨等不良天气,可以适当提前或推后调查时间。

1.2 金纹细蛾发生动态调查

在试验站选取3个果园(试验时间、地点、果
园品种及树龄同上)。调查幼虫时,取样方法同

上,每个方位调查树冠上中下3个部位(或外堂、
中堂和内堂),每个部位随机抽取10个叶片,记载

10片叶子上的虫斑数,每7d调查1次。调查成

虫时,每个果园挂5个性诱剂诱捕器(北京中捷四

方生物科技有限公司防雨水屋型诱捕器),每7d
调查1次,30d换1次诱芯,记录每个诱捕器内的

虫数。如遇不良天气,适当提前或推后调查时间。

1.3 苹果黄蚜防治田间生物源药剂筛选

2018年5月15日至5月23日于陕西省乾

县苹果园(富士品种,树龄5a)进行苹果黄蚜生物

源农药筛选试验。供试药剂见表1。
表1 药剂及生产厂商

Table1 Pesticidesandmanufacture

药剂和稀释倍数
Pesticidesanddilutionratio

生产厂商
Manufacture

70%吡虫啉水分散粒剂10000倍
70%ImidaclopridWG10000times

拜耳作物科学(中国)有限公司
BayerCropscience(China)Co.,Ltd.

电极粉2000倍
Electrodepowder2000times

杭州三得农业科技有限公司
HangzhouSandeAgriculturalTechnologyCo.,Ltd.

25%噻虫嗪水分散粒剂8000倍
25% Thiamethoxam WG8000times

江苏绿叶农化有限公司
JiangsuLuyeAgrochemicalsCo.,Ltd.

0.3%苦参碱水剂800倍
0.3% MatrineAS800times

河北馥稷生物科技有限公司
HebeiFujiBiologicalTechnologyCo.,Ltd.

1.8%阿维菌素微乳剂300倍
1.8% AbamectinME300times

济南中科绿色生物工程有限公司
JinanZhongkeGreenBiologicalEngineeringCo.,Ltd.

22.4%螺虫乙酯悬浮剂3000倍
22.4%SpirotetramatSC3000times

拜耳作物科学(中国)有限公司
BayerCropscience(China)Co.,Ltd.

3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐微乳剂2000倍
3%EmamectinbenzoateME2000times

北京三浦百草绿色植物制剂有限公司
BeijingSanpuBaicaoGreenGalenicalCo.,Ltd.

2.5%高效氯氟氰菊酯水乳剂4000倍
2.5%Lambda-cyhalothrinEW4000times

海南正业中农高科股份有限公司
HainanZhengyeZhongnongHigh-techCo.,Ltd.

6%鱼藤酮微乳剂1000倍
6% RotenoneME1000times

北京三浦百草绿色植物制剂有限公司
BeijingSanpuBaicaoGreenGalenicalCo.,Ltd.

绿素Ⅰ号水剂20倍
BacteriopheophytinⅠ AS20times

武汉绿素高科技农业发展有限公司
WuhanLusuHigh-techAgriculturalDevelopmentCo.,Ltd.

0.3%印楝素乳油400倍
0.3% AzadirachtinEC400times

成都绿金生物科技有限责任公司
ChengduLujinBiologicalTechnologyCo.,Ltd.

0.5%藜芦碱可溶液剂800倍
0.5% VeratridineSL800times

河北馥稷生物科技有限公司
HebeiFujiBiologicalTechnologyCo.,Ltd.

  共12个 药 剂 处 理,用 手 动 喷 雾 器(宇 农

3WBD-16)施药,并设置清水作空白对照。每处

理为1个小区,每处理重复3次,每个小区调查3
棵树,每棵树的东、南、西、北、中5个方向各选取
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1个枝条挂牌标记,施药前调查记录各枝条顶梢3
片叶上苹果黄蚜活虫数量,并在施药后1d、3d、

5d、7d各调查1次。通过计算虫口减退率和防

治效果来评价药效,计算公式如下:
虫口减退率=[(施药前活虫数-施药后活虫

数)/施药前活虫数]×100%

防治效果=[(处理区虫口减退率-对照区虫

口减退率)/(100-对照区虫口减退率)]×100%
1.4 金纹细蛾防治田间生物源药剂筛选

2018年7月18日至8月3日于陕西省乾县

苹果园(富士品种,树龄5a)进行金纹细蛾生物源

农药筛选试验。供试药剂见表2。
表2 药剂及生产厂商

Table2 Pesticidesandmanufacture

药剂和稀释倍数
Pesticidesanddilutionratio

生产厂商
Manufacture

0.3%印楝素乳油600倍
0.3% AzadirachtinEC600times

河北馥稷生物科技有限公司
HebeiFujiBiologicalTechnologyCo.,Ltd.

2.2%甲维·氟铃脲乳油60mL/667m2
2.2%Emamectinbenzoate·hexaflumuronEC60mL/667m2

福建新农大正生物工程有限公司
FujianXinnongDazhengBio-EngineeringCo.,Ltd.

1.8%阿维菌素乳油3000倍
1.8% AbamectinEC3000times

河北威远生物化工有限公司
HebeiWeiyuanBiochemicalCo.,Ltd.

60g/L乙基多杀菌素悬浮剂40mL/667m2
60g/LSpinetoramSC40mL/667m2

广东德利生物科技有限公司
GuangdongDeliBiotechnologyCo.,Ltd.

0.5%藜芦碱乳油300倍
0.5% Veratridine300times

河北馥稷生物科技有限公司
HebeiFujiBiologicalTechnologyCo.,Ltd.

20%灭幼脲悬浮剂2000倍
20%ChlorbenzuronSC2000times

通化农药化工股份有限公司
TonghuaAgrochemical&ChemicalsCo.,Ltd.

5%除虫菊素乳油800倍
5%PyrethrinEC800times

云南创森实业有限公司
YunnanChuangsenIndustryCo.,Ltd.

0.3%苦参碱水剂400倍
0.3% MatrineAS400times

馥稷生物科技发展(上海)有限公司
FujiBiotechnologyDevelopment(Shanghai)Co.,Ltd.

  共 8 个 药 剂 处 理,用 手 动 喷 雾 器(宇 农

3WBD-16)施药,清水作空白对照。每处理为1
个小区,每处理重复3次,每个小区调查3棵树,
每棵树按东、南、西、北、中5个方位各选取2个带

虫新梢枝条挂牌标记,施药前调查记录各枝条全

部叶片上的金纹细蛾虫斑数,并在施药后5d、

10d、15d各调查1次。通过计算新增虫斑数和

防治效果来评价药效,计算公式如下:
新增虫斑数=药后虫斑数-药前虫斑数

防治效果=[(对照区新增虫斑数-处理区新

增虫斑数)/对照区新增虫斑数]×100%
1.5 数据处理

采用SPSS对试验数据进行统计分析,采用

Duncan’s新复极差测验进行方差分析。

2 结果与分析

2.1 苹果黄蚜发生动态

2.1.1 苹果黄蚜无翅蚜发生动态 苹果黄蚜无

翅蚜在3个果园中的平均发生动态见图1。由图

1可知,4月下旬苹果黄蚜无翅蚜开始危害,5月

上旬发生数量急剧上升,在5月15日达到第1个

发生高峰期,也即全年发生量最高峰,百梢虫量平

均1552头,随后发生量开始下降。6月10日达

到第2个发生高峰期,但发生数量明显低于第1
个高峰,百梢虫量平均776头。此后无翅蚜的数

量保持在较低水平,8月下旬少量回升,9月中下

旬逐渐下降直至成为越冬卵。由此可知,苹果黄

蚜无翅蚜在陕西地区1a内的大发生时期为5月

和6月。

2.1.2 苹果黄蚜有翅蚜发生动态 苹果黄蚜有

翅蚜在3个果园中的平均发生动态见图2。由图

2可知,同样在4月下旬苹果黄蚜有翅蚜开始危

害,在5月15日达到第1个发生高峰期,单个粘

虫板每周诱虫量平均20头,随后发生量逐渐下

降。在6月24日达到第2个发生高峰期,发生数

量低于第1个高峰,单个粘虫板每周诱虫量平均

13头。7月中下旬至8月上旬有翅蚜的数量维持

在较低水平,8月下旬至9月上旬少量回升,9月

中下旬逐渐降低直至消失。由此可知,苹果黄蚜

有翅蚜在陕西地区1a内的大发生时期为5月和

6月。
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图1 苹果黄蚜无翅蚜平均发生动态

Fig.1 AverageoccurrencedynamicofwinglessAphiscitricola

图2 苹果黄蚜有翅蚜平均发生动态

Fig.2 AverageoccurrencedynamicofwingedAphiscitricola

2.2 金纹细蛾发生动态

2.2.1 金纹细蛾幼虫发生动态 金纹细蛾幼虫

的平均发生动态见图3。由图3可知,5月21日

首次观察到可以确认的金纹细蛾虫斑害状(纱网

状椭圆形虫斑),百叶虫斑数平均1个。5月中下

旬幼虫开始危害,虫斑数缓慢增加,在7月2日出

现第1个发生高峰期,百叶虫斑数5个。7月中

下旬虫斑数持续增加,8月27日达到第2个发生

高峰期,百叶虫斑数17个。8月下旬至9月上中

旬随着受害叶片脱落虫斑数有所减少,9月下旬

至11月中旬虫斑数量又开始回升,在11月13日

达到第3个发生高峰期,百叶虫斑数16个。由此

可得,金纹细蛾幼虫在陕西地区1a内的发生有3
个 高峰期,分别出现在7月上旬、8月下旬和11

图3 金纹细蛾幼虫平均发生动态

Fig.3 AverageoccurrencedynamicofLithocolletisringoniellalarva
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月中旬。

2.2.2 金纹细蛾成虫发生动态 金纹细蛾成虫

的平均发生动态见图4。由图4可知,金纹细蛾

成虫始见于3月下旬,4月22日出现第1个发生

高峰期,但发生量较少。5月下旬成虫数量开始

上升,在6月24日达到第2个发生高峰期,单个

诱捕器每周诱虫量平均1002头。8月12日达到

第3个发生高峰期,发生量为全年最高,单个诱捕

器每周诱虫量平均1344头。8月下旬至9月上

旬成虫数量维持较低水平,直到9月24日出现第

4个发生高峰期,之后田间成虫发生量逐渐减少,

10月28日以后未诱集到成虫。由此可得,金纹

细蛾成虫在陕西地区1a内的发生有4个高峰

期,分别出现在4月下旬、6月中下旬、7月下旬至

8月上旬和9月下旬,其中7月下旬至8月上旬

是全年危害最严重的时期。

图4 金纹细蛾成虫发生动态

Fig.4 OccurrencedynamicofLithocolletisringoniellaadults

2.3 苹果黄蚜药剂田间防治效果

由表3可知,药后1d,电极粉2000倍液速

效性最好,防效达81.12%。70%吡虫啉水分散

粒剂10000倍防效仅35.18%,其余药剂防治效

果较差。药后3d,70%吡虫啉水分散粒剂10000
倍液和22.4%螺虫乙酯悬浮剂3000倍液防效提

高,分别为64.43%和46.90%,两者无显著性差

异。3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐微乳剂2000
倍液达最高防效42.56%。化学农药25%噻虫嗪

水分散粒剂8000倍和2.5%高效氯氟氢菊酯水

乳剂4000倍液防效仍不高。药后5d,70%吡虫

啉水分散粒剂10000倍液和22.4%螺虫乙酯悬

浮剂3000倍液的防效达80%以上。1.8%阿维

菌素微乳剂3000倍液、6%鱼藤酮微乳剂1000
倍液和0.3%印楝素乳油400倍液防效继续提

高,并且均高于化学农药2.5%高效氯氟氢菊酯

水乳剂4000倍液。药后7d,70%吡虫啉水分散

粒剂10000倍液和22.4%螺虫乙酯悬浮剂3000
倍液防效仍在80%以上,表现良好的持效性。

1.8%阿维菌素微乳剂3000倍液、6%鱼藤酮乳

油1000倍液、0.3%印楝素乳油400倍液达到最

高防效。0.3%苦参碱水剂800倍液、绿素Ⅰ号

20倍液基本无效。
总体来看,化学农药70%吡虫啉水分散粒剂

10000倍液防效较好,生物源农药1.8%阿维菌

素微乳剂3000倍液、22.4%螺虫乙酯悬浮剂

3000倍液、6%鱼藤酮微乳剂1000倍液、0.3%
印楝素乳油400倍液药后的防效都呈逐步提高的

趋势,其中22.4%螺虫乙酯悬浮剂3000倍液增

长趋势最为明显,持效性最好,其他4种生物源农

药的防效较差。

2.4 金纹细蛾药剂田间防治效果

由表4可知,药后5d,0.3%印楝素乳油600
倍液和2.2%甲维·氟铃脲乳油60mL/667m2

速效性最好,防效均为88.23%。1.8%阿维菌素

乳油3000倍液、60g/L乙基多杀菌素悬浮剂40
mL/667m2 和0.5%黎芦碱乳油300倍液防效在

70%以上,且三者无显著性差异。0.3%苦参碱水

剂400倍液防效最差,仅为47.04%。药后10d,

0.3%印楝素乳油600倍液和1.8%阿维菌素乳

油3000倍液防效持续提高,而其他6种药剂防

效开始下降。药后15d,0.3%印楝素乳油600倍

液防效最好且与1.8%阿维菌素无显著性差异,
防效均在75%以上。2.2%甲维·氟铃脲乳油60
mL/667m2 防效也较好,仍达70%。0.3%苦参

碱水剂400倍液和5%除虫菊素乳油800倍液防

效较差。
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表3 12种药剂对苹果黄蚜的田间防治效果

Table3 FieldcontrolefficacyoftwelvepesticidesonAphiscitricola

药剂
Pesticides

虫口基数
Initial
population
number

药后1d After1d

虫口减退率/%
Reduction
rateofinsect

防治效果/%
Control
efficacy

药后3d After3d

虫口减退率/%
Reduction
rateofinsect

防治效果/%
Control
efficacy

70%吡虫啉水分散粒剂10000倍
70%ImidaclopridWG10000times 301.33 26.75 35.18±2.14b 60.87 64.43±6.05a

电极粉2000倍
Electrodepowder2000times 113.73 72.72 81.12±2.10a 59.27 62.83±1.44a

25%噻虫嗪水分散粒剂8000倍
25% Thiamethoxam WG8000times 96.53 23.87 32.31±3.36b 31.33 34.90±4.72bc

0.3%苦参碱水剂800倍
0.3% MatrineAS800times 88.33 19.26 27.70±5.78bc 17.06 20.64±1.06cd

1.8%阿维菌素微乳剂300倍
1.8% AbamectinME300times 181.13 15.66 24.11±5.64bcd 32.49 36.06±5.18bc

22.4%螺虫乙酯悬浮剂3000倍
22.4%SpirotetramatSC3000times 235.87 12.90 21.35±8.16bcd 43.33 46.90±3.88ab

3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐微乳剂2000倍
3%EmamectinbenzoateME2000times 112.27 10.23 18.68±7.85bcde 38.99 42.56±3.11b

2.5%高效氯氟氰菊酯水乳剂4000倍
2.5%Lambda-cyhalothrinEW4000times 96.27 2.88 11.33±7.05cde 15.76 19.34±7.74cd

6%鱼藤酮微乳剂1000倍
6% RotenoneME1000times 137.20 1.90 10.36±8.01cde 19.27 22.85±8.44cd

绿素Ⅰ号水剂20倍
BacteriopheophytinⅠ AS20times 142.93 0.59 9.05±2.00de 7.43 11.01±1.00d

0.3%印楝素乳油400倍
0.3% AzadirachtinEC400times 171.67 14.98 23.42±2.99bcd 33.91 37.48±13.49bc

0.5%藜芦碱可溶液剂800倍
0.5% VeratridineSL800times 218.47 -6.36 2.11±0.28e 10.67 14.26±0.82d

对照CK 200.00 -8.50 -4.00

药剂
Pesticides

虫口基数
Initial
population
number

药后5d After5d

虫口减退率/%
Reduction
rateofinsect

防治效果/%
Control
efficacy

药后7d After7d

虫口减退率/%
Reduction
rateofinsect

防治效果/%
Control
efficacy

70%吡虫啉水分散粒剂10000倍
70%ImidaclopridWG10000times 301.33 64.28 81.86±4.03a 28.64 86.11±7.53a

电极粉2000倍
Electrodepowder2000times 113.73 16.86 34.53±2.43bcd -42.40 15.47±1.97de

25%噻虫嗪水分散粒剂8000倍
25% Thiamethoxam WG8000times 96.53 23.37 41.02±5.40bc -4.80 52.86±18.07bc

0.3%苦参碱水剂800倍
0.3% MatrineAS800times 88.33 -2.40 15.30±2.22de -48.48 9.43±0.87e

1.8%阿维菌素微乳剂300倍
1.8% AbamectinME300times 181.13 24.94 42.60±0.14bc 6.53 64.12±1.50ab

22.4%螺虫乙酯悬浮剂3000倍
22.4%SpirotetramatSC3000times 235.87 63.30 80.89±4.53a 27.46 84.93±8.90a

3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐微乳剂2000倍
3%EmamectinbenzoateME2000times 112.27 18.37 36.03±17.07bc -25.13 32.65±7.32cde

2.5%高效氯氟氰菊酯水乳剂4000倍
2.5%Lambda-cyhalothrinEW4000times 96.27 12.19 29.86±8.27bcde -4.27 53.39±5.62bc

6%鱼藤酮微乳剂1000倍
6% RotenoneME1000times 137.20 22.13 39.79±3.80bc -3.26 54.39±8.89bc

绿素Ⅰ号水剂20倍
BacteriopheophytinⅠ AS20times 142.93 -5.27 12.44±4.35e -43.93 13.96±1.75de

0.3%印楝素乳油400倍
0.3% AzadirachtinEC400times 171.67 27.89 45.54±4.82b 4.17 61.78±3.57b

0.5%藜芦碱可溶液剂800倍
0.5% VeratridineSL800times 218.47 5.56 23.24±0.95cde -23.32 34.45±1.78cd

对照CK 200.00 -18.00 -58.50

注:数据为“平均值±标准误”;同列不同小写字母表示在P<0.05水平差异显著(Duncan’s新复极差法检验)。下同。

Note:Datainthetableare“mean±SE”;differentlowercaseletterswithinthesamecolumnsindicatesignificantdifferencesatP<0.05

levelbyDuncan’snewmultiplerangetest.Thesamebelow.

·439· 西 北 农 业 学 报 30卷



表4 8种药剂对金纹细蛾田间防治效果

Table4 FieldcontrolefficacyofeightpesticidesonLithocolletisringoniella

药剂
Pesticides

虫斑基数
Initialinsect
spotsnumber

药后5d After5d

新增虫斑数
Numberof
newlyadded
insectspots

防治效果/%
Control
efficacy

药后10d After10d

新增虫斑数
Numberof
newlyadded
insectspots

防治效果/%
Control
efficacy

药后15d After15d

新增虫斑数
Numberof
newlyadded
insectspots

防治效果/%
Control
efficacy

0.3%印楝素乳油600倍
0.3% AzadirachtinEC600times 27.33 1.33 88.23±5.88a 2.00 88.89±6.41a 5.00 81.25±5.73a

2.2%甲维·氟铃脲乳油60mL/667m2
2.2% Emamectinbenzoate·hexaflumuronEC
60mL/667m2

26.67 1.33 88.23±2.94a 4.67 74.08±3.70bc 8.00 70.00±2.17abc

1.8%阿维菌素乳油3000倍
1.8% AbamectinEC3000times 36.33 2.33 79.41±2.94ab 3.00 83.33±3.21ab 5.67 78.75±4.51ab

60g/L乙基多杀菌素悬浮剂40mL/667m2
60g/LSpinetoramSC40mL/667m2 25.00 2.67 76.46±2.94ab 5.67 68.52±1.85cd 8.67 67.50±3.31bcd

0.5%藜芦碱乳油300倍
0.5% Veratridine300times 28.33 3.00 73.52±5.10ab 6.33 64.82±4.90cd 10.67 60.01±3.30cd

20%灭幼脲悬浮剂2000倍
20% ChlorbenzuronSC2000times 30.67 4.00 64.70±5.10bc 8.00 55.55±5.56de 12.00 55.01±2.17d

5%除虫菊素乳油800倍
5%PyrethrinEC800times 33.00 5.33 52.93±2.94cd 9.00 50.00±0e 18.33 31.26±3.31e

0.3%苦参碱水剂400倍
0.3% MatrineAS400times 31.00 6.00 47.04±10.19d 13.67 24.07±4.90f 23.67 11.26±6.96f

对照 CK 31.67 11.33 18.00 26.67

  总体来看,0.3%印楝素乳油600倍液处理和

1.8%阿维菌素乳油3000倍液速效性好且持效

期长。2.2%甲维·氟铃脲乳油60mL/667m2 速

效性较好,药后5d防效最高,为88.23%,持效期

7d左右。其中0.3%苦参碱水剂400倍液喷雾

在整个过程中防效均低于50%,防治效果较差。

3 讨 论

3.1 苹果黄蚜发生动态

通过对陕西省白水地区苹果黄蚜的发生动态

进行监测,发现苹果黄蚜无翅蚜和有翅蚜在1a
内大发生的月份基本吻合,集中在5月和6月。5
月至6月白水地区温度适宜,平均温度保持在

24~26℃,并且正值苹果树春梢的生长期,利于

苹果黄蚜的发生,而7月至8月的高温条件以及

气候剧烈变化带来的降水不利于苹果黄蚜的生长

繁殖。在8月下旬至9月中旬,由于果树有秋梢

抽出,有翅蚜会迁回果园继续危害,但持续时间不

长且危害程度较小。9月中下旬,随着温度降低

与果园环境的限制,苹果黄蚜的数量会逐渐减少,
最终进入越冬状态。这与陕西省其它地区苹果黄

蚜的发生动态趋势大致相符[14-15],但仍存在差异,
可能与当地果树的树龄、品种及果园的水肥条件

有关。
监测结果表明,5月上中旬是陕西地区苹果

黄蚜的始盛期,此时苹果黄蚜的基数较低,是进行

药剂防治的最佳时期,防治主要以无翅蚜为主。

建议使用本研究筛选的生物源农药,并在大发生

时结合使用高效低毒的化学农药及时控制。除此

之外,还要做好苹果黄蚜越冬时期的防治以及苹

果树落花后和套袋前的药剂防治。

3.2 金纹细蛾发生动态

通过对陕西省白水地区的金纹细蛾进行虫情

监测,探明了白水地区1a内金纹细蛾幼虫和成

虫的发生动态。金纹细蛾成虫发生低谷期与虫斑

数高峰期基本吻合,两者的跟随关系明显,说明当

田间成虫减少的时候,幼虫数量增多。金纹细蛾

成虫1a发生4代,分别为4月下旬、6月中下旬、

7月下旬至8月上旬、9月下旬,第3代危害最严

重。成虫盛发时(7-8月)白水地区平均气温分

别为30.2℃和30.9℃,而金纹细蛾大发生的适

宜温度为25~30℃,适宜的气候条件利于金纹细

蛾的生长繁殖。乔晓亮等[9]对陕西省洛川县金纹

细蛾的发生动态进行了调查,结果发现金纹细蛾

在洛川地区1a发生5代,始发期为3月下旬,发
生盛期为7月至9月,发生末期为9月下旬至10
月中旬,10月中旬以后越冬代幼虫结茧越冬。杜

凌君等[4]通过研究发现,5月中旬至6月中旬是

烟台福山区金纹细蛾成虫发生的全年最高峰。可

见不同苹果种植区金纹细蛾在越冬时间及成虫盛

发期等时间点上存在差异,可能与气候、地理位置

以及果园的水肥管理措施有关,但生活史和习性

基本相同。
由于金纹细蛾每代成虫高峰期后的7~10d
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是其初孵幼虫的高峰期,是药剂防治的关键时期,
应结合当地苹果园中金纹细蛾成虫动态,特别是

峰值期的监测,预测关键时期,及时防治[16-19]。本

研究发现,陕西白水地区金纹细蛾成虫第1代发

生整齐,第2代发生量大,应作为重点防治时期,
建议在从4月下旬开始应用性诱剂诱杀防治成

虫,6月中下旬进行药剂防治。推荐使用本研究

筛选的生物源农药,在大发生时使用高效低毒的

化学农药及时控制。

3.3 生物源农药对苹果黄蚜的防治

通过选取8种生物源农药和3种化学农药及

电极粉进行田间药剂筛选试验,经比较发现,生物

源农药22.4%螺虫乙酯悬浮剂持效性好,药后7
d防效达84.93%;0.3%印楝素乳油、1.8%阿维

菌素微乳剂和6%鱼藤酮乳油相对于其他生物源

农药对苹果黄蚜有较好的防治效果,因此,推荐使

用以上4种生物源农药。宫庆涛等[20]开展3种

果树蚜虫有效防治药剂及剂量筛选的研究,发现

22.4%螺虫乙酯悬浮剂同样有较高的防治效果,
宗会娜等[21]发现0.3%印楝素乳油7d后对苹果

黄蚜的防效仍高于60%,以上研究结果与本研究

基本一致。另外,苹果黄蚜的防治应该尽量避免

单一药剂的使用而产生抗药性,建议农药要交替

使用,严重时可使用高效低毒化学农药及时防控,
同时配合黄板诱杀、人工剪枝、释放天敌瓢虫等其

他措施进行有效控制。

3.4 生物源农药对金纹细蛾的防治

通过选取8种生物源农药进行田间药效筛

选,经比较发现,0.3%印楝素乳油是防治该虫的

首选,速效性好且持效期长,药后15d防效仍为

81.25%。1.8%阿维菌素乳油和2.2%甲维·氟

铃脲乳油药后15d对金纹细蛾也有较高防效,同
样可以推广使用。栾炳辉等[22]在室内和田间针

对6种不同类型杀虫剂对苹果金纹细蛾的防效进

行了研究,结果发现1.8%的阿维菌素水乳剂药

后15d对金纹细蛾的防效仍在75%以上,与本研

究结果一致。本研究还发现20%灭幼脲悬浮剂

药后5d其防效为64.71%,药后10d、15d防效

均降至60%以下,与其他生物源农药相比,效果

并不理想,原因可能是频繁使用导致产生了抗性。
另外,建议交替使用,并与传统常规杀虫剂轮换使

用,以减缓抗性的产生。同时结合修剪清园、性诱

剂诱捕、释放天敌昆虫(如草蛉、瓢虫、蜘蛛)等一

些配套技术综合防治。

4 结 论

本研究明确了苹果黄蚜与金纹细蛾两种苹果

主要害虫在陕西白水地区的发生动态,提出最佳

防治时期,同时筛选了相应的生物源农药,为果农

利用绿色无公害药剂进行防治提供了参考。苹果

黄蚜和金纹细蛾在果园内常出现混合发生的局

面,因此可以考虑使用本研究筛选的对两种害虫

都有防治效果的生物源农药在相应的防治时期使

用,即使用印楝素和阿维菌素在5月上中旬至6
月中下旬进行防治,既可以对两种害虫起到同步

防治的效果,又可以有效减少农药的用量。
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OccurrenceDynamicsandBiogenicPesticideControl
TechnologyofTwoPestsinAppleOrchards

LIUXueying1,WANGXin2,GAOQiqin3,WUJiangbo4,HOU Wei5,
ZHANGBohu6,ZOUPeihua1,HOUMeng1,YUANTao2andLIYiping1

(1.KeyLaboratoryofIntegratedPestManagementonCropsinNorthwesternLoessPlateau,MinistryofAgriculture,Northwest

A&FUniversity,YanglingShaanxi 712100,China;2.QianxianCountyCenterforAgriculturalTechnology,Qianxian

Shaanxi 713300,China;3.XunyangAgriculturalBrigadeforComprehensiveLawEnforcement,XunyangShaanxi

725700,China;4.YichuanCountyCenterforAgriculturalTechnology,YichuanShaanxi 716200,China;

5.BaojiServiceCenterforAgriculturalTechnologyExtension,BaojiShaanxi 721001,China;

6.WeinanAcademyofAgriculturalSciences,WeinanShaanxi 714000,China)

Abstract AphiscitricolavanderGootandLithocolletisringoniella Matsumuraareveryserious
pestsinappleorchards,the3Rproblemcausedbychemicalcontrolisbecomingmoreandmorepromi-
nent.Inordertoexplorethesafeandeffectivegreencontroltechnologyofbiogenicpesticides,thedy-
namicmonitoringandbiogenicpesticidesscreeningforthetwopestswerecarriedoutinappleorchards
incountriesofBaishuiandQianxianinShaanxiprovincethroughfieldinvestigationandcontrolexperi-
ments.TheresultsshowedthatthehighestoccurrenceperiodofAphiscitricolaineveryyearwas
MayandJune,andthenumberofinsectsper100shootspeakedat1552headseveryweek.Itwassug-
gestedthatthebestcontrolperiodforAphiscitricolawasearlyandmid-May.Therewerethreepeak
periodsofLithocolletisringoniellalarvaloccurrence:earlyJuly,lateAugustandmid-Novemberre-
spectively,withamaximumper17insectspotsof100leaveseveryweek.Therewerefourpeakperi-
odsforadultoccurrence:lateApril,mid-lateJune,lateJulytoearlyAugust,andlateSeptemberre-
spectively,amongwhichtheperiodfromlateJulytoearlyAugustwastheperiodofhighestoccurrence
forthewholeyearwhenasingletrapcouldtrapupto1345headsperweek.LateAprilwasthepeak
periodoftheadultoverwinteringgeneration,whichwasthekeyperiodforpreventionandcontrolwith
sexattractant.AndthepeakperiodofmidtolateJunewasthebestperiodforpesticidecontrolforthe
wholeyear.Theresultsofthepesticidescreeningtestshowedthat22.4%spirotetramatSChadbet-
tercontrolefficacyonAphiscitricola,withacontrolefficacyabove80%after7daysofspraying.In
addition,1.8%avermectinME,0.3%azadirachtinECand6%rotenoneECalsoshowedgoodcontrol
efficacy.After15days,0.3%azadirachtinEChadthebestefficacyonLithocolletisringoniella,witha
controlefficacyof81.25%;thecontrolefficacyof1.8%avermectinECand2.2%emamectinbenzo-
ate·hexaflumuronECwerebothabove70%.Theresultsprovidesometheoreticalbasisesandpracti-
calguidancevalueforclarifyingtheoptimalcontrolperiodsandscientificuseofbiogenicpesticides
basedontheoccurrencedynamicsofthetwopestsintheappleorchards.
Keywords AphiscitricolavanderGoot;Lithocolletisringoniella Matsumura;Occurrencedynam-
ic;Biogenicpesticides;Pesticidescreening
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