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摘 要 采用田间生物学调查和实验室分析测定相结合的方法,于2019-2020年对猕猴桃新优系‘黑金’和
‘金福’在主产区秦岭北麓的生物学特性进行观测研究,以期为其在秦岭北麓地区的栽培适应性及制定合理栽

培管理措施提供参考依据。研究以美味猕猴桃‘海沃德’‘徐香’和‘哑特’,中华猕猴桃‘农大金猕’和软枣猕猴

桃‘紫果’作为对照,结果表明:秦岭北麓地区,‘黑金’萌芽期在3月中旬,盛花期4月下旬,果实成熟期9月中

旬,为中华系早熟品种;‘金福’萌芽期在3月下旬,盛花期5月上旬,果实成熟期10月下旬,为美味系晚熟品

种。‘黑金’和‘金福’均以单花为主,二歧聚伞花序。‘黑金’以短果枝结果为主(平均为58.49%),平均坐果

率较高(88.05%);‘金福’以长果枝结果为主(66.89%),平均坐果率最高,达99.75%。‘黑金’果实圆柱形,

果形指数1.25,平均单果质量93.12g,果肉金黄色,果实软熟时可溶性固形物含量为16.76%,可滴定酸为

0.17%,干物质为19.95%;‘金福’果实近圆柱形,果形指数1.77,平均单果质量为96.96g,果肉翠绿色,软熟

时可溶性固形物含量为15.61%,可滴定酸为0.11%,干物质为18.99%。‘黑金’和‘金福’生物学性状稳定,

具有较高的发展前景。
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  猕猴桃是猕猴桃科(Actinidiaceae)猕猴桃属

(Actinidia)的多年生攀缘性落叶藤本植物。最

新修订的猕猴桃属共75个分类单元(包含54个

种、21个变种),其中52个种原产于中国[1]。在

丰富的种质资源基础上,研究人员已选育出近

200多个猕猴桃新品种(系),涉及种类主要包括

美味 猕 猴 桃 (A.delicisa)、中 华 猕 猴 桃 (A.
chinensis)、软枣猕猴桃(A.arguta)和毛花猕猴

桃(A.eriantha),其中生产种植最为广泛的是中

华猕猴桃和美味猕猴桃[2-4]。陕西秦岭北麓猕猴

桃种质资源丰富,光、热、水、土等条件适宜,是猕

猴桃优生区[2]。秦岭北麓猕猴桃栽培逾40a,目
前已发展成为中国乃至世界猕猴桃最为集中的地

区,主要栽培品种为‘徐香’和‘海沃德’,少量搭配

有‘翠香’‘红阳’‘农大金猕’等品种,品种结构相

对单一,缺少具有市场竞争力的早熟品种,同时晚

熟品种‘海沃德’因其口感风味等原因近年来在消

费市场逐年下降,这些因素一定程度上影响了猕

猴桃产业的持续发展。而且随着人们生活水平和

消费水平的不断提高,消费者对猕猴桃品种和果

实品质的需求多样化[5]。因此,选育和推广具有

市场竞争力的猕猴桃新优品种,对于中国猕猴桃

产业品种更新、持续稳步发展具有非常重要的

意义。
西北农林科技大学猕猴桃课题组经过多年的

育种试验研究,筛选出具有明显优势特征的两个

猕猴桃新优系,即‘黑金’和‘金福’。‘黑金’是由

‘华优’半同胞子代实生选育而来,黄肉早熟,大果

型;‘金福’由秦岭北麓野生猕猴桃资源中筛选出

的优良单株无性繁育而来,优质、耐贮运,丰产、抗
逆性强。本试验采用田间生物学调查和实验室分

析测定相结合的试验方法,以美味猕猴桃‘海沃

德’‘徐香’和‘哑特’,中华猕猴桃‘农大金猕’和软

枣猕猴桃‘紫果’为对照,于2019-2020年连续

2a对两个新优系在主产区秦岭北麓地区的主要

生物学特性包括物候期、生长结果习性、茎、叶、花



器官及果实等进行系统观测与研究,以期为明确

‘黑金’和‘金福’在秦岭北麓地区的栽培适应性及

制定对应的合理栽培管理措施提供依据。

1 材料与方法

1.1 试验地基本概况

试验于2019年2月开始,至2020年12月结

束,在西北农林科技大学猕猴桃试验站果园内进

行。试验地位于猕猴桃主产区陕西秦岭北麓的眉

县,地处东经107°39'-108°00',北纬33°59'-
34°19',海拔450m,年平均气温12.9℃,平均降

水609.5mm,平均日照2015.2h,无霜期218~
225d;土壤微酸性,pH6.7,有机质含量1.58%
左右。

1.2 材 料

试验材料有新优系‘黑金’和‘金福’,对照材

料有中华猕猴桃‘农大金猕’,美味猕猴桃‘海沃

德’‘徐香’和‘哑特’及软枣猕猴桃‘紫果’。园内

地势平坦,“T”型架,栽培株行距为3m×4m,雌
雄株配置比例为8∶1,单主干双主蔓,常规田间

管理,树势中庸,结果正常。

1.3 方 法

采用果树生物学调查法,根据调查目的及要

求,对调查对象一年中生长发育表现的特征特性,
进行动态和静态的调查[6]。每一试验品种选取长

势良好、无病虫害的植株各6株,挂牌标记,定时

定点观察记录。

1.3.1 物候期调查 2019年2月初开始,调查

指标包括伤流期、展叶期、萌芽期、花期、果实成熟

期、休眠期等,每10d观察1次,花期和果实成熟

期等重要时期每天观察1次。各物候期判断标准

参考李夏等[7]研究方法。

1.3.2 生长结果习性调查 在萌芽期和坐果期

调查统计各试验品种植株的萌芽率、成枝率、结果

枝率、坐果率以及长果枝、中果枝和短果枝的比

例[8]。

1.3.3 茎、叶和花器官的调查 对供试猕猴桃植

株的1a生枝、叶与花器官进行拍照,并对其植物

学特征进行观察和测量,参照方金豹等[9]的方法

进行统计分析。

1.3.4 果实品质测定 各试验材料果实采收后,
拍照,测定单果质量、果实纵横径、表皮被毛及果

肉颜色等指标[4],并将果实置于室温下保存。在

可食(硬度11~12N)、软熟(硬度4~5N)两个时

期测定果实可溶性固形物含量、可滴定酸含量、干
物质含量[10]。

1.3.5 数 据 分 析 采用 Excel2007和SPSS
17.0软件对观测记录的数据进行统计整理与方

差分析。

2 结果与分析

2.1 不同品种物候期调查

物候期是果树随一年气候变化进行各种生命

活动的现象,反映了果树生长发育与环境的统一

性[11]。通过2a调查发现,同一个试验品种2019
年和2020年的物候期变化差异不大,但不同品种

(系)之间有所差异(表1)。中华猕猴桃‘黑金’和
‘农大金猕’、软枣猕猴桃‘紫果’的花期、果实成熟

期较早,生育期较短,约184~198d;美味猕猴桃

‘金福’‘海沃德’‘徐香’和‘哑特’相对较晚,生育

期较长,约214~224d。‘黑金’萌芽期在3月中

旬,花期在4月下旬至5月上旬,长达11~13d,
果实9月中旬成熟,11月下旬树体进入休眠期,
为早熟品种;‘金福’萌芽期在3月下旬,花期在5
月上旬至5月中旬,果实10月下旬成熟,11月底

树体进入休眠期,为晚熟品种。

2.2 植物学特征

2.2.1 1a生枝特征 7种猕猴桃的1a生枝条

多以褐色、深褐色为主(图1)。由表2可以看出,
不同猕猴桃品种间1a生枝的特征差异较为明

显。‘黑金’与‘农大金猕’‘紫果’相似,1a生枝条

较光滑,表面无毛或附有短茸毛;而‘金福’与‘海
沃德’‘徐香’‘哑特’相似,1a生枝较粗糙,具有短

硬毛。‘黑金’1a生枝的皮孔为白色、短梭形、较
大;‘金福’皮孔白色、椭圆形、较小。

2.2.2 叶片特征 由图1和表3可知,猕猴桃叶

片特征依品种不同略有差异。中华猕猴桃‘黑金’
和‘农大金猕’、软枣猕猴桃‘紫果’的叶面积较小,
在100cm2 以内;美味猕猴桃‘金福’‘海沃德’‘徐
香’和‘哑特’的叶面积较大,除海沃德外,其余品

种叶面积为105~115cm2。叶面积较大、叶色较

深、叶片较厚的猕猴桃品种的光合能力强、养分积

累多,可作为优良品种栽培[12]。猕猴桃新优系

‘黑金’和‘金福’的叶面积分别为90cm2、110
cm2,在对照品种中分别位于前列,说明这两个新

优系有较大的发展潜力。
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表1 猕猴桃物候期观察(月-日)

Table1 Phonologicalperiodofdifferentkiwifruitcultivars(m-d)

品种
Cultivar

年份
Year

伤流期
Bleeding
period

萌芽期
Germination
period

展叶期
Leaf

expansion
period

始花期
Early
blooming

盛花期
Full

blooming

末花期
Final

blooming

果实成熟期
Maturity
period

落叶期
Deciduous
period

黑金 Heijin 2019 2月中旬 Mid-February 03-19 03-30 04-25 04-27 05-05 09-19 11-21

2020 - - - 04-27 04-28 05-02 09-19 11-25
农大金猕
Nongdajinmi 2019 2月中旬 Mid-February 03-16 03-26 04-19 04-22 04-26 09-16 12-03

2020 - - - 04-18 04-20 04-26 09-13 12-07

金福Jinfu 2019 3月上旬EarlyMarch 03-21 04-05 05-06 05-08 05-13 10-26 11-22

2020 - - - 05-06 05-08 05-13 10-20 11-30
海沃德
Hayward 2019 2月下旬LateFebruary 03-19 03-30 05-08 05-10 05-17 10-27 11-19

2020 - - - 05-05 05-07 05-13 10-22 11-24

徐香 Xuxiang 20192月中下旬LateFebruary 03-18 03-26 05-04 05-05 05-12 10-18 11-15

2020 - - - 05-01 05-02 05-07 10-17 11-10

哑特 Yate 20192月中下旬LateFebruary 03-17 03-26 05-03 05-05 05-14 10-27 11-17

2020 - - - 05-01 05-02 10/5 10-22 11-11

紫果Purpurea 20192月中下旬LateFebruary 03-16 03-21 04-29 04-30 05-04 09-30 11-14

2020 - - - 04-29 04-30 05-03 09-29 11-09

注:- 代表未测定,2020年疫情原因。

Note:-,NotdetectedbecauseofCOVID-19pandemic.

图1 不同品种猕猴桃枝、叶、花、果实的表型

Fig.1 Annualbranches,leaves,flowersandfruitofdifferentkiwifruitcultivars
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表2 1a生枝特征

Table2 Characteristicsofannualbranches

品种
Cultivar

年份
Year

表皮粗糙度
Rugosityof
epidermis

皮孔长度/mm
Lengthof

branchholeskin

皮孔宽度/mm
Widthofbranch
holeskin

皮孔形状
Shapeof

branchholeskin

皮孔颜色
Colorofbranch
holeskin

黑金 Heijin 2019 较光滑 Asmooth 2.48±0.03c 1.41±0.01d 短梭形Shortspindle 白色 White

2020 2.45±0.04c 1.34±0.02e
农大金猕
Nongdajinmi 2019 较光滑 Asmooth 2.59±0.02b 1.36±0.01e 短梭形Shortspindle 黄(褐)色 Yellow(Brown)

2020 2.67±0.03a 1.26±0.03f

金福Jinfu 2019 粗糙Crude 1.35±0.02h 1.06±0.02h 椭圆形 Oval 白色 White

2020 1.37±0.02h 1.02±0.02h

海沃德 Hayward 2019 粗糙Crude 2.17±0.03e 1.73±0.01a 椭圆形 Oval 白色 White

2020 2.20±0.02e 1.56±0.02b

徐香 Xuxiang 2019 粗糙Crude 2.32±0.03d 1.51±0.01c 短梭形Shortspindle 褐色Brown

2020 2.37±0.02d 1.37±0.02de

哑特 Yate 2019 粗糙Crude 1.80±0.03g 1.28±0.01f 短梭形Shortspindle 黄色 Yellow

2020 1.89±0.03f 1.19±0.01g
紫果Purpurea 2019 光滑Smooth 1.72±0.01g 0.95±0.02i 短梭形Shortspindle 白色 White

2020 1.78±0.02g 0.84±0.02j

注:同列数据后不同字母表示品种间的差异达显著水平(P<0.05)。表中数据以“平均数±标准差”表示。下同。

Note:Differentlowercaseletterswithinthesamecolumnsindicatesignificantdifference(P<0.05).Dataare“average±standarddevi-

ateion”.Thesamebelow.

2.2.3 花的特征 由图1和表4可知,猕猴桃多

以二歧聚伞花序为主,每花序有1~3朵花,花瓣

多为米白色;花药以黄色为主,‘紫果’为黑色花

药。中华猕猴桃‘黑金’和‘农大金猕’、软枣猕猴

桃‘紫果’的花药数量较少,在100以内;美味猕猴

桃‘金福’‘海沃德’‘徐香’和‘哑特’花药数量较

多,为100~400不等。

表3 叶片特征

Table3 Characteristicsofleaf

品种
Cultivar

年份
Year

叶形
Leaf
shape

叶长/cm
Leaf
length

叶宽/cm
Leaf
width

叶柄长/cm
Petiole
length

叶厚/mm
Leaf

thickness

叶缘
Edgeof
foliage

叶色
Leaf
color

叶质
Leaf
texture

黑金
Heijin 2019 近扇形

Nearlyflabellate 10.40±0.18g 14.15±0.11f 8.90±0.11e 0.55±0.01bc 波状
Undate

浅绿
Lightgreen

半革质
Halfaleathery

2020 11.98±0.08f15.25±0.14e9.04±0.04de 0.57±0.01b

农大金猕
Nongdajinmi 2019 阔倒卵形

Broadobovate 10.06±0.11g13.53±0.22g 6.31±0.10h 0.61±0.01a 波状
Undate

绿色
Green

革质
Leathery

2020 9.04±0.07h 12.33±0.05h 6.90±0.06g 0.62±0.01a

金福
Jinfu 2019 阔卵形

Broadovate 14.24±0.18b 16.44±0.10c 7.71±0.05f 0.62±0.01a 全缘
Entire

绿色
Green

半革质
Halfaleathery

2020 13.86±0.08c16.22±0.08c 7.88±0.06f 0.63±0.01a

海沃德
Hayward 2019 阔倒卵形

Broadobovate 12.61±0.15e15.83±0.12d10.22±0.14a0.55±0.01bc 波状
Undate

绿色
Green

革质
Leathery

2020 12.56±0.07e 16.24±0.12c10.11±0.04a0.55±0.01bc

徐香
Xuxiang 2019 阔倒卵形

Broadobovate 14.83±0.08a16.88±0.05b 9.54±0.08c 0.54±0.01c 波状
Undate

绿色
Green

半革质
Halfaleathery

2020 13.74±0.09c17.23±0.07b 9.16±0.06d 0.56±0.01b

哑特
Yate 2019 阔卵形

Broadovate 13.74±0.04c17.83±0.09a 9.81±0.05b 0.56±0.01bc 波状
Undate

浅绿
Lightgreen

半革质
Halfaleathery

2020 13.10±0.07d17.06±0.06b 9.56±0.02c 0.51±0.01d

紫果
Purpurea 2019 披针形

Lanceolate 11.67±0.04f 6.06±0.08i 6.20±0.05hi 0.37±0.01e 锯齿
Sawtooth

深绿
Darkgreen

半革质
Halfaleathery

2020 10.25±0.08g 5.24±0.08j 6.03±0.03i 0.35±0.01e
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表4 花的特征

Table4 Characteristicsofflower

品种
Cultivar

年份
Year

花序
Inflorescence

花瓣
Petal

花萼
Sepal

花柱
Style

花柱姿态
Style
gesture

花丝颜色
Thrum
color

花药
Anther

花冠直径/mm
Flower
diameter

花柄长/mm
Flower
stalk

黑金
Heijin 2019 单花/二歧聚伞

Dichasium
5~7
米白色

Creamywhite

6
绿色
Green

29~42
白色
White

斜生/水平
Oblique/
horizontal

淡绿
Light
green

50~75
黄色
Yellow

48.58±0.14g 40.13±0.27f

2020 52.66±0.30e 40.98±0.43f

农大金猕
Nongdajinmi 2019

多二歧聚伞
Dichasium

6~8
米黄色
Beige

7~9
绿色
Green

26~46
白色
White

不规则
Anomaly

淡绿
Light
green

45~68
黄色
Yellow

40.17±0.10i 38.18±0.11g

2020 44.37±0.31h 38.08±0.43g

金福
Jinfu 2019 单花/二歧聚伞

Dichasium

6~9
米白色
Creamy
white

5~6
绿色
Green

22~36
白色
White

水平
Horizontal

淡绿
Light
green

138~248
黄色
Yellow

56.75±0.15c 47.59±0.09d

2020 60.77±0.37b 47.63±0.30d

海沃德
Hayward 2019 单花/二歧聚伞

Dichasium
5~9
白色
White

5~6
褐色
Brown

36~54
白色
White

不规则
Anomaly

淡绿
Lightgreen

188~273
黄色
Yellow

56.45±0.43c 71.77±0.38b

2020 60.91±0.72b 73.58±0.67a

徐香
Xuxiang 2019 多二歧聚伞

Dichasium
6~9
米白色

Creamywhite

5~8
褐色
Brown

26~39
白色
White

水平
Horizontal

淡绿
Lightgreen

270~406
黄色
Yellow

62.64±0.11a 49.58±0.14c

2020 62.52±0.48a 45.71±0.33e

哑特
Yate 2019 多单花

Single
5~7
米白色

Creamywhite

4~7
红褐色
Mahogany

35~50
白色
White

不规则
Anomaly

淡绿
Lightgreen

112~160
黄色
Yellow

53.77±0.27d 40.92±0.16f

2020 51.44±0.34f 37.77±0.33g

紫果
Purpurea 2019 多单花

Single
5~8
白绿色

Whitegreen

5
红褐色
Mahogany

20~28
白色
White

水平
Horizontal

白色
White

28~51
黑色
Black

28.72±0.27j 23.45±0.20h

2020 27.97±0.22j 23.20±0.35h

2.3 生长结果习性

由表5可知,除‘金福’外,其余品种2020年

萌芽率均较2019年有不同程度的下降,冬季和早

春低温可能是影响芽体萌发的主要原因[13]。与

此同时,成枝率和果枝率有较大幅度的提高。与

谢鸣等[14]、袁福贵[15]研究相同,中华猕猴桃‘黑

金’和‘农大金猕’、软枣猕猴桃‘紫果’均以短果枝

结果为主;美味猕猴桃‘金福’和‘海沃德’等均以

中长果枝结果为主。其中,新优系‘黑金’和‘金
福’的果枝率和坐果率均较高,尤其是‘金福’,平均

坐果率达99.75%,为所有测试品种中最高,说明两

个优系在秦岭北麓地区具有较好的丰产性。
表5 生长结果习性

Table5 Growthcharacteristicsofdifferentkiwifruitcultivars

品种
Cultivar

年份
Year

萌芽率/%
Budding
percentage

成枝率/%
Graft
rate

果枝率/%
Fruiting
shoots

坐果率/%
Fruitsetting
rate

长果枝率/%
Longfruit
branch

中果枝率/%
Medium

fruitbranch

短果枝率/%
Shortfruit
branch

黑金 Heijin 2019 53.23 35.38 87.50 84.83 14.29 28.57 57.14

2020 48.42 38.96 92.88 91.27 14.76 25.39 59.85

农大金猕 Nongdajinmi 2019 88.60 38.14 60.00 97.07 20.00 3.33 76.67

2020 65.25 41.65 71.12 90.31 18.80 4.23 76.97

金福Jinfu 2019 46.60 48.68 60.98 100.00 68.00 12.00 20.00

2020 54.55 49.36 69.98 99.50 65.79 15.23 18.98

海沃德 Hayward 2019 61.42 41.94 51.16 86.32 45.45 40.91 13.64

2020 49.24 45.24 60.25 95.26 48.56 38.78 12.66

徐香 Xuxiang 2019 66.09 35.82 41.67 85.22 55.00 25.00 20.00

2020 51.88 40.91 50.17 90.06 69.23 7.69 23.08

哑特 Yate 2019 82.18 37.70 52.63 85.21 65.00 5.00 30.00

2020 61.90 39.11 60.38 89.88 66.86 6.88 26.26

紫果Purpurea 2019 56.98 34.07 56.14 99.73 15.62 6.25 78.13

2020 46.19 35.59 66.27 98.90 11.76 11.76 76.48
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2.4 果实品质

2.4.1 果实外观特征 猕猴桃果实为浆果,各测

试品种猕猴桃果形多为圆柱形或近圆柱形(图

1);表皮以褐色、绿褐色为主,‘紫果’在成熟后表

皮颜色由绿转为紫红色。由图1和表6可知,‘黑
金’果实平均单果质量93.12g,果形指数1.25,

果肉金黄色;‘金福’果实平均单果质量96.96g,
果形指数1.77,果肉翠绿色。与对照品种相比,
两个优系果个均匀,果形端正,具有一定的优势。

2.4.2 果实内在品质 不同测试品种间3个指

标差异较大(表7)。其中果实软熟时(硬度4~5
N),‘黑金’可溶性固形物含量16.76%,可滴定酸

表6 不同品种猕猴桃果实外观特征

Table6 Fruitappearancecharacteristicsofdifferentkiwifruitcultivars

品种
Cultivar

年份
Year

果形
Fruitshape
index

纵径/mm
Longitudinal
diameter

横径/mm
Horizontal
diameter

果形指数
Shape
index

单果质量/g
Single

fruitmass

表皮颜色
Epidermis
color

果皮茸毛
Pericarp
fuzz

果肉颜色
Flesh
color

果柄长/mm
Carpopodium
length

黑金
Heijin 2019 圆柱形

Cylindrical 64.70±0.11f51.00±0.05e1.27±0.001e94.74±0.17g
褐色
Brown

无
None

黄色
Yellow 42.72±0.08g

2020 62.51±0.22g51.15±0.29e1.22±0.003g 91.49±0.37i 42.01±0.15gh

农大金猕
Nongdajinmi2019

圆柱形
Cylindrical 58.63±0.21i52.67±0.10d1.11±0.002k 96.47±0.19f 绿褐色

Greenbrown
无
None

黄色
Yellow 40.23±0.12ij

2020 56.25±0.16j52.64±0.33d 1.07±0.004l93.47±0.52h 39.34±0.37j

金福
Jinfu 2019 近圆柱形

Subcylindrical 81.82±0.04b47.10±0.05g1.74±0.001b 96.04±0.12f
绿褐色

Greenbrown
有
Have

绿色
Green 45.49±0.15f

2020 82.79±0.18a46.15±0.18h1.80±0.005a97.87±0.66e 47.81±0.64e

海沃德
Hayward 2019 椭圆形

Oval 65.36±0.16e57.35±0.11b 1.14±0.001j107.88±0.21d
绿褐色

Greenbrown
有
Have

绿色
Green 64.00±0.44b

2020 66.79±0.44c57.78±0.17b 1.16±0.004i110.73±0.56c 70.61±0.89a

徐香
Xuxiang 2019 近圆柱形

Subcylindrical 60.32±0.17h 50.28±0.19f1.20±0.002h81.31±0.13k
暗褐色

Darkbrown
有
Have

绿色
Green 58.29±0.36d

2020 66.20±0.25d53.29±0.29c 1.24±0.002f 89.99±0.53j 61.26±0.30c

哑特
Yate 2019 扁卵形

Flatoval 58.47±0.18i60.62±0.18a0.96±0.001m117.43±0.18a 褐色
Brown

有
Have

绿色
Green 41.65±0.16i

2020 58.92±0.21i60.88±0.19a0.97±0.003m115.36±0.46b 40.61±0.27j

紫果
Purpurea 2019 圆柱形

Cylindrical 50.69±0.16k 31.62±0.08i1.61±0.002d 29.09±0.19l 紫红色
Amaranth

无
None

紫红色
Amaranth 34.36±0.20k

2020 50.39±0.20k 30.83±0.12j 1.63±0.002c 28.42±0.35l 33.51±0.26k

表7 不同品种猕猴桃果实内在品质

Table7 Intrinsicfruitqualityofdifferentkiwifruitcultivars

品种
Cultivar

年份
Year

可溶性固形物/%
Solublesolidscontent

11~12N 4~5N

可滴定酸/%
Titratableacid

11~12N 4~5N

干物质/%
Drymatter

11~12N 4~5N

黑金 Heijin 2019 16.74±0.14d 16.76±0.11b 0.17±0.02gh 0.21±0.01c 19.87±0.31ab 19.95±0.31bc

2020 15.08±0.12g 14.88±0.15cd 0.19±0.01g 0.17±0.01d 18.21±0.51de 16.79±0.15f
农大金猕
Nongdajinmi 2019 18.87±0.12a 18.66±0.13a 0.71±0.02a 0.41±0.01a 19.06±0.46bcd 19.87±0.27bc

2020 18.57±0.12ab 18.66±0.17a 0.66±0.02b 0.41±0.01a 20.26±0.48a 19.93±0.13bc

金福Jinfu 2019 15.61±0.11ef 15.26±0.13c 0.14±0.01hi 0.12±0.01fg 16.80±0.21f 18.99±0.06cd

2020 15.36±0.13fg 14.73±0.17de 0.14±0.01hi 0.11±0.01g 17.78±0.44e 17.63±0.44ef

海沃德 Hayward 2019 15.77±0.11e 14.84±0.16cde 0.16±0.01gh 0.14±0.01def 17.14±0.25bcd 17.94±0.14de

2020 15.61±0.12ef 15.19±0.11cd 0.13±0.01i 0.12±0.01efg16.23±0.23abcd 16.89±0.26bc

徐香 Xuxiang 2019 18.24±0.12bc 19.09±0.14a 0.32±0.01cd 0.14±0.01de 19.38±0.23abc 20.48±0.24b

2020 18.16±0.10c 18.78±0.14a 0.34±0.01c 0.15±0.01de 19.54±0.30abc 19.72±0.31bc

哑特 Yate 2019 16.53±0.13d 16.86±0.13b 0.29±0.01de 0.24±0.01b 19.28±0.34abc 18.38±0.22de

2020 16.80±0.19d 16.70±0.26b 0.27±0.02e 0.23±0.01bc 18.59±0.29cde 18.47±0.51de

紫果Purpurea 2019 13.69±0.09h 15.01±0.16cd 0.27±0.01e 0.24±0.01bc 19.88±0.16ab 22.75±1.03a

2020 12.62±0.15i 14.43±0.08e 0.23±0.01f 0.17±0.01d 18.90±0.29bcd 18.90±0.26cd
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0.17%,干物质19.95%,品质指标与优良品种

‘农大金猕’相似,可作为秦岭北麓地区早熟品种

的补充;‘金福’可溶性固形物含量15.61%,可滴

定酸0.11%,干物质18.99%,各项指标综合比

较,显著优于其晚熟对照品种‘海沃德’。

3 讨 论

生物学特性是植物个体生长发育规律及其生

长周期各阶段的性状表现,其包含茎、叶、花、果等

各个方面,了解果树一年中生长发育及形态结构、
各器官发展的规律,可为果树良好的生长发育和

丰产稳产提供高效的农业措施[6]。但果树生物学

特性易受外界气候环境等因素的影响,不同年份

会存在一定的差别。本研究连续观测研究2a,多
数生物学特性指标相对稳定,只有花期2019年与

2020年差异较大,除‘农大金猕’和‘金福’外,其
余品种花期均有1~5d的缩短,盛花期和末花期

有不同程度的提前,其原因主要是2020年花期恰

逢五一高温天气,许多花花瓣未开就已枯黄萎蔫

脱落,雌雄蕊也有少数褐变枯萎[16]。而‘金福’未
受到明显影响,说明其抗逆性较强,优势显著。但

需要注意的是,秦岭北麓地区常有五一高温现象,
高温影响花粉生活力和授粉受精能力,因此对于

新优系‘黑金’和‘金福’,要有效把握花期时长,及
时对猕猴桃进行充分的人工授粉,以提高果实产

量和质量,降低畸形果的产生[17]。‘黑金’和‘金
福’均为二歧聚伞花序,坐果后首先要及时疏除畸

形果、小果,并根据树势适当疏果,以保证合理的

叶果比,降低果实之间的竞争,提高果实品质。
‘黑金’9月中旬、‘金福’10月中下旬果实可溶性

固形物达到7%左右,此时为这两个优系的最佳

采收期,应严格按此标准进行采收,避免因过早采

收导致果实贮藏性和品质变差[18]。

4 结 论

本研究结果表明,秦岭北麓地区,‘黑金’萌芽

期在3月中旬,盛花期4月下旬,果实成熟期9月

中旬,为中华系早熟品种;以短果枝结果为主,平
均坐果率较高(88.05%),果形指数1.25,平均单

果质量93.12g,果肉金黄色;果实软熟时可溶性

固形物含量16.76%,可滴定酸0.17%,干物质含

量19.95%,属于典型的高糖型品系,符合多数亚

洲人的喜好,可考虑作为秦岭北麓地区早熟品种

的补充栽植,具有广阔的发展前景。美味系晚熟

品系‘金福’果实成熟期在10月下旬,以长果枝结

果为 主,平 均 坐 果 率 高 达99.75%,果 形 指 数

1.77,平均单果质量96.96g,果肉翠绿色,果实软

熟时 可 溶 性 固 形 物 含 量 15.61%,可 滴 定 酸

0.11%,干物质含量18.99%,各项指标综合比

较,显著优于对照晚熟品种‘海沃德’,且该品系室

温下贮藏期长达80d,可食用期长,果实硬度低于

60N即可食用,是即食猕猴桃的最佳选择,发展潜

力巨大,因此,可考虑作为秦岭北麓地区晚熟主栽

品种‘海沃德’的更新材料。
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BiologicalCharacteristicsofNewExcellent
KiwifruitLines‘Heijin’and‘Jinfu’

HEXin,LIUHang,TIANAilin,LIUYanfeiandLIUZhande
(CollegeofHorticulture,NorthwestA&FUniversity,YanglingShaanxi 712100,China)

Abstract Themainbiologicalcharacteristicsof‘Heijin’and‘Jinfu’wereobservedbyfieldobserva-
tionandlaboratorytesting.Thisstudymayprovidereferencesforadaptiveexplorationandmanage-
mentof‘Heijin’and‘Jinfu’inthenorthslopeofQinlingMountains.TakingActinidiachinensiscv.
Jinmi,Actinidiadeliciosacv.‘Hayward’,‘Xuxiang’and‘Yate,’Actinidiaargutavar.purpureaas
controls,theresultsshowedthatthegerminationperiod,floweringperiod,fruit-ripeningperiodof
‘Heijin’wereinmid-March,earlyMayandmid-September,respectively,itwasanearly-maturingline
innorthslopeofQinlingMountains.Thegerminationperiod,floweringperiod,fruit-ripeningperiodof
‘Jinfu’werelateMarch,earlyMayandlateOctober,respectively,anditwasalate-maturingline.
Bothof‘Heijin’and‘Jinfu’hadunisexualandtypicaldichasium.Thefruitingbranchesof‘Heijin’

wereshortfruitbranch,accountingfor58.49%,andfruit-settingratewashiger(88.05%).Longfruit
branchandhighestfruit-settingrateof‘Jinfu’accountedfor66.89%and99.75%,respectively.Fruit
of‘Heijin’wascylindrical,fruitshapeindexwas1.25,theaveragefruitqualitywas93.12g,colorof
fleshwasgoldyellow;theaveragesolublesolidscontent,titratableacidanddrymattercontentwere
16.76%,0.17%and19.95%,respectively.For‘Jinfu’,itsfruitwassubcylindrical,fruitshapeindex
andtheaveragefruitqualitywere1.77and96.96g,respectively;theaveragesolublesolidscontent,

titratableacidanddrymattercontentwere15.61%,0.11%and18.99%,respectively.Thebiological
characteristicsof‘Heijin’and‘Jinfu’aregeneticallystableandhavehighdevelopmentprospect.
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